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3. Ubungsblatt zur Vorlesung “Modellierung mit Differentialgleichungen”
(Grenzschichtprobleme 1)

1. Aufgabe:

Wir betrachten noch einmal die Duffingsche Gleichung (vgl. 2. Ubungsblatt)
i+ut+eu® =0, u(0)=a, u(0)=0.

Berechnen Sie die ersten beiden Terme einer asymptotischen Entwicklung in « und t¢:

u=1uy+eu +0(E*) und t=s(1+cw +O(?)).

Wihlen Sie wy derart, dafl die Entwicklung gleichméflig in s ist.

2. Aufgabe:

Betrachten Sie die Gleichung

—y' +b0/ey +y=0, z€(0,1), —ey'(0) +by(0) =1, y(1)=1.
Wo koénnen Grenzschichten auftreten? Bestimmen Sie eine Néherungslosung.
3. Aufgabe:

Betrachten Sie das Randwertproblem

—eu’ + (x - %) u'=0, ze(0,1), uw(0)=ca, u(l)=p, (a#p).

Losen Sie das Problem. (Dabei wird sich ein Integral nicht explizit darstellen lassen.)
Zeigen Sie, dafl die Losung eine Symmetrie aufweist: u(x) +u(1 —x) = C fiir ein C' € R.
Lésen Sie das Problem als singulédr gestortes Problem und nutzen Sie die Symmetrie aus.



