Universitéit des Saarlandes Wintersemester 2001/2002
Fachrichtung 6.1 — Mathematik
Dr. M. Ehrhardt

3. Ubungsblatt zur Vorlesung “Numerik partieller Differentialgleichungen”
(¢>-Stabilitdt im von Neumannschen Sinne)

1. Aufgabe (2 Punkte)

Fiihren Sie die Stabilitatsuntersuchung des #-Schemas aus der Vorlesung mithilfe der
formalen Fourier—Stabilititstechnik nach von Neumann durch.

2. Aufgabe (4 Punkte)
Zur Losung der Warmeleitungsgleichung

Up = Ugg, O<zx<l, t>0
u(0,t) = u(l,t) =0

fiilhrt die Diskretisierung Dyu] = Djuj auf das folgende explizite 3-Level Schema
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wobei v = k/h? das parabolische Schrittweitenverhiltnis bezeichnet. Bestimmen Sie die
Konsistenzordnung dieses Verfahrens. Ist dieses Verfahren ¢*-stabil (im von Neumann-

schen Sinne)?
3. Aufgabe (4 Punkte)

Eine Modifikation des Verfahrens aus der 1. Aufgabe zur Losung der Warmeleitungs-
gleichung fithrt auf das Schema
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Untersuchen Sie die ¢>-Stabilitéitseigenschaften und die Konsistenzordnung dieses Ver-
fahrens.

Abgabe der Losungen zu den theoretischen Aufgaben am Di, 13.11. vor der Vorlesung.



