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2. Ubungsblatt zur VL “Numerik fiir Informatiker”
(Fehlerrechnung, Kondition und Stabilitét)

1. Aufgabe (4 Punkte)

Sie wollen die Funktion f(z) = sin(z) + 6z® an einer Thnen unbekannten Stelle z €
la,b] = [1,2] auswerten. Dazu wollen Sie einen Naherungwert & € [a, b] benutzen.

a) Wie grofl darf der absolute Fehler von  maximal sein, damit der absolute Fehler von
f(Z) hochstens eqps = 3 ist?

b) Wie grof8 darf der relative Fehler von Z maximal sein, damit der relative Fehler von
f(Z) hochstens e, = 0.1 ist?

2. Aufgabe (5 Punkte)

Berechnen Sie mit Threm Taschenrechner den Ausdruck (das exakte Ergebnis ist 1)
x:=4-2378" — 3363" + 2 3363”.

a) Erklaren Sie, warum Sie ein anderes Ergebnis erhalten. Schétzen Sie die Ziffernzahl
der in x auftretenden Ausdriicke und daraus den Rundungsfehler. Beriicksichtigen Sie
dabei die Stellenzahl ihres Taschenrechners und untersuchen Sie die Fortpflanzung des
Rundungsfehlers.

b) Schreiben Sie den Ausdruck unter Benutzung der binomischen Formeln so um, dass
eine Auswertung auch mit Threm Taschenrechner das exakte Ergebnis liefert.

3. Aufgabe (6 Punkte)

Betrachten Sie Aufgabe 1 nocheinmal. Diesmal fiir

fla) =229 a=1b=2 ey =102 und e, = 0.01.

4. Aufgabe (5 Punkte)
Wahr oder falsch?

a) Man sollte bei einer Summe immer die kleineren Summanden zuerst addieren, da
dabei die Rechengeschwindigkeit schneller ist.

b) Zwei Naherungen an denselben exakten Wert mit demselben absoluten Fehler sind
immer identisch.

c) Zwei Ndherungen an denselben exakten Wert mit demselben absoluten Fehler sind
gleich weit vom exakten Wert entfernt.

d) Der absolute Fehler einer N#herung ist immer grofiler oder gleich ihrem relativen
Fehler.

e) Der absolute Fehler einer Néherung ist immer kleiner oder gleich ihrem relativen
Fehler.

Abgabe - in der Vorlesung am 2. November oder
- vorher im Briefkasten zwischen den Raumen MA470, MA471
Besprechung im Tutorium am 5. November



