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I. Wiederholung

Mit Hilfe von Rinaldis Modell lassen sich die Geflihle von Laura und
Petrarca mit drei Differentialgleichungen modellieren

= Lauras Gefihle fur Petrarca werden mit der Variablen L(t) beschrieben
* L(t) > 0: Freundschaft, Zuneigung, L(t) < 0: Feindschaft, Kalte
+ R, (P) beschreibt Lauras Reaktion auf Petrarcas Gefuhle
+ A, beschreibt Lauras Reaktion auf Petrarcas Anziehungskraft

-> Erste DGL: dz—y) = —alL(t)+ R, (P(t))+b1AP

= Petrarcas Zustand wird durch zwei Variablen beschrieben, der Gefuhle fur Laura P(t)
und der dichterischen Inspiration Z(t)

* P(t) > 0: Liebe, P(t) < 0: Verzweiflung
* Rp(P) beschreibt Petrarcas Reaktion auf Lauras Gefiihle
+ A beschreibt Petrarcas Reaktion auf Lauras Anziehungskraft

dP(r) A
> Zweite DGL: —~*=—a,Pt)+ R, (L\t))+b, ——L—
dZ(t)

> Dritte DGL: =—a,Z(t)+b,P(¢)

dt



Il. Das nichtlineare Modell 1. Nichtlineare Reaktionsfunktion

Petrarcas Reaktion auf Lauras Gefuhle verhalt sich linear, Lauras
Reaktion ist nichtlinear

= Lineare Reaktion: Wenn man geliebt wird, liebt man; wenn man gehasst wird, hasst
man

= Die Reaktion von Petrarca auf Lauras Gefiihle sind linear R,(L)= /3, - L

= Die Reaktion von Laura auf Petrarcas Gefiihle sind in diesem Sinne nichtlinear
- Bei geringer Zuneigung Petrarcas (P > 0), ist Laura zunachst geschmeichelt (R, > 0)
- Bei groBerer Liebe Petrarcas (P >> 0), reagiert Laura mit Abneigung (R, < 0)

« Wird Petrarcas Verzweiflung groBer (i.e. Hass/ Abneigung gegentliber Laura, P < 0) reagiert
sie mit Mitleid, also Zuneigung (R, > 0)

« Resultat: Lauras Reaktion lasst sich als kubische Funktion ausdriicken

R, (P)=p, P 1[5)



Il. Das nichtlineare Modell 1. Nichtlineare Reaktionsfunktion

Durch Einsetzen der Reaktionsfunktionen erhalt man das spezielle
Rinaldische Modell zur Beschreibung der Geflihle Lauras und Petrarcas

= Die drei Differentialgleichung des Rinaldischen Modells zur Beschreibung der
Geflihle sind somit
 Lauras Gefuhle:

dL(t) =—a,L(t)+ ,B{P(t) : [1 — (P—t)] ] + AP]
dt 4
* Petrarcas Gefiihle:

dP(t)

A
“ar ‘“zp(f)+ﬂ2(L(t) s éZ(t)j

« Petrarcas dichterische Inspiration:
dZ(t)

d :—053Z(r)+,B3P(z)

= Dieses Modell beinhaltet alle aus Petrarcas Gedichten erkennbaren dynamischen
Gefuhlsprozesse



Il. Das nichtlineare Modell 2. Gewichtung der Parameter

Das Gewichten der Parameter ist anhand der Gedichte moglich, das
Festlegen exakter Werte ist allerdings stets willkurlich

= Gewichtung der Vergesslichkeit (Reaktion auf die eigenen Geflihle)
- a, >0, ,da Laura schneller Petrarca vergisst, als umgekehrt

> a, > a,, da Petrarcas Liebe fur die Lyrik am langsten andauert (Er schriebt noch zehn Jahre
nach Lauras Tod Gedichte, die allerdings nicht mehr seine Liebe zu ihr zum Thema haben)

= Gewichtung der Reaktionen auf die Gefiihle des Anderen
- B, < 3, , da Petrarca starker auf Lauras Gefiihle reagiert, als umgekehrt
- [, < [3;, da Petrarcas dichterische Inspiration sehr stark von seinen Gefiihlen abhangt

= Gewichtung der Anziehungskrafte

« A, >0,A, <0, da Laura als schéne und bezaubernde Dame beschrieben wird und Petrarca
als ein wenig attraktiver Gelehrter

= Wahl der Skalierungsfaktoren
- ¥ =0 =1, da dies stets durch eine geeignete Skalierung von P(t) bzw. Z(t) méglich ist



lll. Numerische Losung im Phasenraum

Die getroffene Wahl der Parameter fihrt zu einem Gefluhlskreislauf
zwischen Laura und Petrarca

= Die Anfangsbedingungen werden wie folgt gewahlt
L(0)=0, P(0)=0, Z(0)=0

= Die exakten Parameter werden entsprechend der Gewichtungsbedingungen
willkarliche gewahlt, z.B.

a =3, a,=1La,=01 =175 =5 6=10,y=0=1L4A, =2, A, =-1

LA

IR




lll. Numerische Losung im Phasenraum

Variationen der Parameter unter Berticksichtigung der Gewichtungs-
bedingungen konnen zu einem anderen dynamischen Verhalten fuhren

@, =4.896 a,=1476 a,=0.2808
B =0936 f,=4.860 B, =5.760
y=8=1 A, =0940 A, =-1.450

r0.B

F0.4 P

r0.2

03 V 025 02 015 0.1 0.05 L




IV. Ausblick

Nach einer nichtlinearen mathematischen Formulierung der Liebe
zwischen Laura und Petrarca erfolgt im letzten Schritt deren Analyse

Einfihrung / Modellierung / Analyse
Erster Vortrag Zweiter Vortrag Dritter Vortrag
= Einflihrung = Nichtlineare mathe- = Analyse der nicht-
matische Beschreibung linearen Differential-

= Lineare Beispiele der Liebe zwischen gleichungen

Laura und Petrarca
= Vorstellung von Laura

= Bedingungen fur
und Petrarca

= |dentifikation und kritische Punkte und
Variation der Parameter Grenzzyklen

= Numerische Losung im
Phasenraum
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Vielen Dank fur Eure Aufmerksamkeit!

Gibt es noch Fragen?
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