
���������	� 
�������������������������������������
���� � �����������! #"$�&%(')��� %*�+%,�	��- � - ���

���!%( .�������������
��� ������
�����
�����/ � ��/����

0�132547698�:,;(<>=>13?

@BA&C,DEAGFHFJI�K�FMLONQPSRFTPBK(AGUMAGFEV�WXFHYZL\[EC^]`_
WOa bcWO]`_d@5AGFMATC^]e_fV�WgUJ_hA&a�WiUeCjY

khATFml9AT]`_SISC^nH]`_hATI�oEISCjpZAGFMnHCjUiqWgUmrsAGFJtuC^I
pZLOFHvwA&tjATvXUxpdLOI

yz:S?�?�{|13:~}��m{,;,{,:|;��(?

rsAGFMt^C^I��S�w�SISC��T�w�Z�



���������	��
���������� ������� ��� �	����� ��� ������ ������� ��� ���������� � �! ��	������" � �	�# ���%$ � � �����# � �

&'�	����� �)(�� � �



���������	��
��������������������


�������! "�!#%$���& �'���

(*)�+,�-#% "�/.�02143,57698:3��� �8: "��;� =<4)>��;�3? ";����@&�$@�@&9 "�BADC$@8FEHG�+? �8:3?6��'��5DIJE@ LKMG�5N#% "OP .
.�0�.9021Q��AR)���&H5S8J)>��;�TU �8%#%+@8J693��� "OP =ADC$@84�'���@ �)>8: *EHG�+? �8:3?6��'��5DIJE@ LKMG�5N#% "OP .

VXWYVXWZV[W/\�] �# �S^ ��� � ��� � ���/_��# � � �`^ � � ���`a � b
VXWYVXW b W/\�] �# �S^ ��� �dcNe ���,_��# � � �`^ � � ���`a � � � f

.�0Zg�02h* �8J�! �-#:$@�@&i;� "82)>3�57698J3��! "8: "�@;@ "�j<4)��@;@3? ";@�'��&�$���&9 "� k
.�0Zl�0QKM)�ImE�&9 "OnC)>o� PpQ "5S#% "���!#:E� "�!#U�'�q ���� "8drs8%#:5D;@�'Oi �@5D�!6�� t

VXWvu�WZV[W ��������
���" � ��  c � � � � �	�xw �a���� � � V%y
VXWvu�W b W ����� $,z ������ �>c � ��� $ � ��� �	������X{ �	�� � �	�xw �a���� � � VXV

(*)�+,�-#% "�|g}02~=$@OP �8m��5DIJE@ *�U �#%8:)�IJEH#:$@�@&P;@ "5��'���@ �)>8: "�n��)����'5�����.�� .��
g}0�.902�Q)�5��}$�Oi "8J��5DIJE@ LK�IJE@ "OP)�A7C$�8�.�� .��
g}0Zg�02�d�� LKM#D)>3,�����!#�C)#s;@ "5��d�!�� �8: "�@�� "�@5DImE� "OP)�5��'�� "�'�� �8�rs8%#:5D;@��OP "��5D�!6�� .k

b W b WZV[W � 
���" � ��  c � � � � �	�xw �a���� � � � ��� ���Z� �	��� �  � � �������	��" � � � � V%�
b W b W b W ���������S� � ����`a � � ��� \  � 
������  ��  bXb
b W b W�uW � � � ���	�# �a��# � \ " � �S^ � bXb
b W b Wv��W ����� \  � 
������� ��  � ��� ���	�# �a��# � � \ " � �S^ � � b u

g}0Zl�02~=$@OP �8J�'57ImE� *�/8J&9 �3�����5D57 g�k
b Wvu�WZV[W � � ��� ���� 
 �	���������	� b[�
b Wvu�W b W�� �>^ �	������" � ��� �����Z�>{ �  �`a � � �	� \  � 
����������  b �
b Wvu�W�uW ��������
���a����� �Za � ��� � � �������  � ��� � 
���a���
����	��� ��� � ��� ����� 
 � � � � ��� � ��� � uXu

(*)�+,�-#% "�|l}02~=$@OP �8m��5DIJE@ *�U �#%8:)�IJEH#:$@�@&P;@ "5��'���@ �)>8: "�n��)����'5����jg�� l�k
l}0�.902�Q)�5��}$�Oi "8J��5DIJE@ LK�IJE@ "OP)�A7C$�8Qg�� l�k
l}0Zg�02�d�� =�'���� ")�8m��5D�! �8:#D �nK}E@)����!6T�����)�#% �8Qpd�! "�'IJE}$@�@&9 "�n���ng�� l� 

u�W b WZV[W ��������� � �Xa � � ���������	��� � � � �	� \"] ����7^�^ �  ��� z uX�
u�W b W b W ����� � 
���a���
����	��� ��� � ��� ����� 
 � � � � ��� � ��� � uX�

¡



���������	��
��������������������
 ¡v¡

l}0Zl�02~=$@OP �8J�'57ImE� *�/8J&9 �3�����5D57 ��.
u�Wvu�WZV[W � � ��� ���� 
 �	���������	� �>V
u�Wvu�W b W�� �>^ �	������" � ��� � ��	������" � � � � � �	� \  � 
����������  � �
u�Wvu�W�uW ��������
���a����� �Za � ��� � � �������  � ��� � 
���a���
����	��� ��� � ��� ����� 
 � � � � ��� � ��� � ���

(*)�+,�-#% "����02~=$@OP �8m��5DIJE@ *�U �#%8:)�IJEH#:$@�@&P;@ "5�����ImE�#:�'���� ")�8J "�q��)>�'��5��'� ."� ���
��0�.902�Q)�5��}$�Oi "8J��5DIJE@ LK�IJE@ "OP)�A7C$�8�.�� ���
��0Zg�02�Q)�5�EHG�;�8J6};�G���)�O ��5DIJE@ �� 6};@ "���|;@ �8Fh*)��!3,�! "�!#D "8:&��! ��IJE}$���&9 "� ��k

�>W b WZV[W ��������� � �Xa � � ���������	��� � � � �	� \"] ����7^�^ �  ��� z f��
�>W b W b W ����� � ����� 
 � � � � ��� � ��� � f��

��0Zl�02~=$@OP �8J�'57ImE� *�/8J&9 �3�����5D57 k� 
�>Wvu�WZV[W � � ��� ���� 
 �	���������	� � y

(*)�+,�-#% "�!�}02~=$@OP �8m��5DIJE@ *�U �#%8:)�IJEH#:$@�@&P;@ "5�����ImE�#:�'���� ")�8J "�q��)>�'��5��'�ng9� k��
�}0�.902�Q)�5��}$�Oi "8J��5DIJE@ LK�IJE@ "OP)�A7C$�8Qg�� k��
�}0Zg�02�d�� LK�E�)�����6"T�����)�#% �8Qpd�! ��IJE}$���&9 "�n�'�q�XTU "� rs8%#:57;���OP "��57��6��� � k�"

f W b WZV[W ����� � ����� 
 � � � � ��� � ��� � �#�
�}0Zl�02~=$@OP �8J�'57ImE� *�/8J&9 �3�����5D57 k�t

f Wvu�WZV[W � � ��� ���� 
 �	���������	� � �
f Wvu�W b W�� �>^ �	������" � ��� � ��	������" � � � � � �	� \  � 
����������  � u
f Wvu�W�uW ��������
���a����� �Za � ��� � � �������  � ��� � 
���a���
����	��� ��� � ��� ����� 
 � � � � ��� � ��� � �Xf

1Q�@E@)���& 1�0Qpd�!6�5D57)>8  �.
.�0�.902~*6�#%)#:��6��  �.
.�0Zg�0$� )�#:E� "OP)�#:��5DIJE@ LpQ8C69oH "�  �.
.�0Zl�0&% EHG�5D��'�)�����5DImE� pQ8C69oH "�  �g

( �!#% �8:)�#:$�8	)� "8:�� "��ImE@����5  �l



���������@�R�������

��������� � ��
 �	�  
 ����" � �� �  ���  ����" � ^ �� � �	� � �>^ �	������" � � � �/�>����a z �`^ �  �Za �  [a � � ] � �	��
�a�������" � � �
���Z� �	��� �  � � �������	��" � � � ��� � ( � ��� � � � ��� � �S^ � � 
 �	��" � ������ { �� ��� �	
����� � �	� _������� � �>^ �	����^ �	����	� 
���
������ �����  ��� ��� W &'��� � ��� � �>^ �	������" � � � ������{ ������������	��� � � � �������	���������������������! �"�#%$&�('��# �a*)� ^ ���
� � ��� � �,+ ��a�
����S^ ( � � ) � ��� �	� � 
 �	����� �>c  �	� \ � �	��" � �	����� �  c c ����� �	� � ������ � ������ �  � ��� ^ ��� ��aX^ ��
� ��� � � � �	� � �7^ 
 �	��" � � �� � {  � � � ���������	
����� ���	" ��� � � { ����� W
- � �	� � ����� �/. �� ����� � { ����� ^ ��� ����" � � ����" � �	� � �10�aa�� � � ���  � � �� ��� � � a���^ � ��`a � ^ � 32 ��� � �  [a �

4  5�767 5�8�9$&�;:�"<"�=>#@?�����A�$&� � ��� � � �)( � ��� �S^ ^ ��� � � � ��������� �� � ������" � � �����>c � � ��^2����a�
����7^ � � �	� �
+ ��a�
����7^ � � � �	� � �7^ 
 ����" � � ���� {  � �B� �	
����� ���
 ��� � �� � �# (�e a�
 ��� � �����	� � � � ��� � ��� ���Z� �	��� �  � � �������	�DC
" � � � ��� � ^ �	����'��� � �x{maX^������ c ������ e ��� � � �;E u f<F WHG � � �7^  ��	��� � �� � ���	����� ��" ��� �Z{ � �	� {[a ��� a���^ � �
��
�
���� � � � ��� � (He � ��� � ���Uw �a���� � � �Z^ � � � ��� ����" � � � a�� c ���������	��� ����e ��� � � ��� ���# � ����  ���	��� � � ] ���DC
{ � ������" � �3+ ��a�
����S^ ��� � ���	����� � �� E V �IF W
$ � � � � ��� �	���	� ^ �a�������" � �	�KJ ���%���� � ��� ( � � )d^ ��� � � � � �	
����� � ����" � { �� � �� ����" � �	� � ��� � �� � ����

� ������ ��� 
 �	��" � ������ {  ( a ��� � �� ��� ����� � ��� � � � � � � ���Y�)����� � �� � ����������" � � � ��� ��c ��^ � " � � � W ��� �)� ���8C
��� � { �� � �������" � � �s� ������ ��� � ��" � ���	��
��^ ��� ��a�� W �L"&'< 5�M"�=N$&�!$&��?�$POQ����?L"&$R?�=>��A�����A�$&�  [a�� ( � ��� � ��� � �#

 �	����`^�^  e �	� � � � ^ �������� � (�� � ) ����� � ��� w �a���� � � � � ��� �S^ 
 ����" � � ���� {  � �1� �	
����� ��a 
 �	�	� �TS ������� � (
� � ) � ��� �����>c � � ��^ � �a���� � ��^ �a�������" � �#����� � �>����a z �`^ ���	�# e ��� � W � � 
 ��� e ��� � � ��� ���>����a z �Z^ � C
 �Za � ��� ��� � �>^ ��a � �a � ��� ����� � (,U � e � � �����	� � ��� � ��� � �7^ - ��� ��� � � �	� 
 �	��" � ���� � {  � �V� �	
����� ���
� ��� � ����� � � � � ��� � � 0�aX^��Ha � � �  � � �N:��L'W'&XY�[Z 5� 4  5���� 5�[$&��X\$&�� � ^ { �� � �# ����" � � ��� ����� ��� S �7{ ����	�#
e �	� � � � W ��� ��� ( ��� ��" � � ������" � ����������a " � � � ( ��a������ � � ��� � ������ � �aX^ � ��� � � J ������� � ^ �a�������" � �� e �8C
� ���  [aX^ { �� � �# ����" � � � � �����^] ��� ������ �[_ W - � ��
 �	��a ��� ����� ��a������ � � ��� �/^������  � � � � � �	�  [a � � � �
{ �� � �# ����" � � �*� ������ ��� � ��� S �7{  ���	���� � J ������� � ^ �a�������" � ���{ ����� � ���	� �`E V%y F W
$ � � � � a� e � ��� ����� &'� � � � ��� � � ( �>^ ^ �� � ���	���	�?��a������ � � � � e �	����� � ��� �����>c � � ��^ � �a���� � � � ��^ �8C

������" � ����� �� � �	� ��c �*{ �a ��� � � ( ���� ����" � ��������" � (�� � ) � ����� � �# ���	���������Y�)����� � �� � ����������" � � � � � �a)���� � � ��

� ����
 �	��" � ������ { �� �/� �	
����� ��� � ��� w �a���� � � � ��� �	� ��� ��
 � ����������� �	��������
����  �	� � ���  ��	� � � " � � �� ��������
 � �
������� � � 
 �	�	� �TS �a)  E V �bF W ����" � ^ �������� � � ��� { �� � �# ����" � � �L� ������ �	� ��� ���  [a������	��J ������� ��a ��� e ���� � 
e �	� � � � ( � � ) � ���x� � �� ���	� � ��� � ��� ��� ���� ��	����	����� � �  Xa������# ������ ��� �Z^ 
 �	��" � � ���� { �� �c� �	
����� �������� W
$ �!� � ����� � ����" � � � � �	�Uw �  �	� �  ��� c � � �����	��" � � &'�����������	��� � ���� � ��� � ��e � ��� � � �  Xa � � 
���a���
����8C

��� ��� � � � � ��� 
 � � � � ��� � ��� � � ��� � �)(,c W & W � � � ��� $ ���7{  ��a � ] � � ^ �Z{ E � F ( � � � �	� . ����� ��� ] ��� ^ �Z{
E u F (%E u b5F � ��� � �%� �	� � �Sa��`a������ E fbF (dE �IF (dE b V F (dE uXy F W
- � � �	��e%�� �Sa���a��`a������ e ��� � � � ����� 
 �	�'�a��������" � � � J � ���	�� [a�� � �	��� � ��� �  ��	� e � ���  E � F (�e �	��� ��� �

c ������� ��� �	�����	��� ��� � � �	
����� ( ^ ��� � � � {�� �  e ����� � ��� $ � � a�
 ��� S �� " � � ( ���7^ �	����� � � � � � �s� �	" � � � C
{ � � �[c �����  � �2c � ����a*) ���� ( ��^ � � �P+ ��a�
����7^ � � � ���  [a������	����
 � � � � G ���� c � � �a���� � W 2 ������
 �	� ��� � { 
^ ��� � � � ��� �-e ����� � ��" �  � ����" � �	� � �x� ������� �a�
 ����� � � � �	� � � ���	��� (�e ����� � � ^ �� � ��� � � � � �����X{ �	� 
� ��� ��a�� � ����� � ������� � {�� ��e ���� � � ( ��a ��� �	� �  ��	��{ ���	� � �	�� � � � � �	
����� � ����" � { �� � �������" � � � ������ �	� W

¡�¡v¡



� ����� � ��������� ¡��

��������a������ � � � � e �	����� c ��� w �a���� � � ��� � ��� ��a���" � � � + ��a�
����7^ � ^ �  � 
���a���
����	��� ��� � �2� ����� 
 � � � � C
��� � ��� � 
 ������ �  � ��� cSe �	� e ����� � �����" � � � \ " � ��� ��� ���

� V  2 �	�������� � � � � ��� � �  ��������" � � � � � ��� � 
���a���
�������� ��� � �=� � ��� 
 � � � � ��� � ��� �
� b  ������{ ���� �������	��� � � � ��� � ��^ ��������" � � w �a���� � � � ����+ ��a�
����S^ �

���7^ c � � a������ ������� � �	�# ����" � � ���% [a������������ ��� � ����
 ���� � �qcSe �	��� �	����� ( �	� � �7^ ��� � � ]  ����" � � � � ���
�	� � �7^ � ��^ ��������" � � � W
-	^ ��� � � ] �����" � � � � 
���" ��� ��� e ��� ��c � � �� " � ���^ �� 2 ��� � � � �	� + ���	� � a � �Y�)����� � �� � �ZaX� �	� �  a��	�

� � �Sa������ E u �IF ��� � ��
�=N$&��������=N$��� 5�B�L"&'< 5��"�=N$&�!$&��?�$&�cO ����?L"&$R?�=>��A�����A�$&� � �������� � � � ��� � ] � �	��
Ha����@C
��" � � \"] ����7^ ���	���� ����_�� ��� � � �U{[a � ����������	�� W � � ���	���/��a������ � � � � e �	����� e ��� � ����" � � � 
 ��� � � � �7^
����� ��� ���	��� ��� � � ���# �Z{��	�  Xa � $ � �X� ������ � ��� e �bU���� E V%y F a������ �  ���	��� � W � � ��" � �����M)�� ����e �	� � � �
e ��� �`^ ��� ��� �`^ � � ���`a � � ��� � . � ��� � �  �	������" � � � ( � ��e ��� � ��� � � ��� ��a ��� � � �  � � � � � ��� ��� ����� � ����e �	�� C
����a�
����S^ � '������A�$&� Z���`A�$W'&X\$&#># X ��� ��� (�� W � W a�
 ��� � ����� ��� ���� ����� w �a���� � � � �	��+ ��a�
����7^ � � z ���� ���	�#
� ��� � �������%����� ���  [a � � � � � ����� ��� ��� � �  � � � 
 � ���� �� W . ���� � ] � ����
�a�������" � � \"] ����7^ � � �qcNe ���
_����� � �Z^ � � ���Za � � �je ��� � � 
 �����	�  � ��� c ������ (�� � ) � 
���a���
����	��� ��� � � ����� 
 � � � � ��� � ��� � ��	��� e �������
� � � � ��" �  C � � " � ���S^ �� ) ������ �����  �3+ ��a�
����7^ � � �� � ��� �`E VDy F W
-	^ � �>^ �	������" � � � � ����� � �	� � ��
 �	�� e ��� � � � � ��� � 
���a���
����	��� ��� � �=� ����� 
 � � � � ��� � ��� � ���	�	��� � � 

� ����{ ���  ���������� � ��� ��� c ������ ( ��� ) � � � ���������  ���	��� ��� ��� ��������$&��?��! ����! 3= ��$&�!$&���5$&�T'"���$&� � � ���� ��� �
� � � ��� ����� �����e ���� ����a�
����7^ � � V � '&XN�L"�=># ���� W ����� \  � 
������� �� !��� � ��� � �>^ �	������" � � � � �	� � ��� ��� � �
���# � � � � ����{ ������ � � � �Za��Xa �=c ����� � " � ���S^ �� )�� � � ������	���  � ������	� � �	��+ ��a�
����S^ ���Z^ 0�a � �� � �����������@C
" � � � (�e'� �'�Z^ e ����� � �����" � � � � ��� � � �7^���� ��� ����" � { �	� '
 � c ���������" �4� � ��� � � ��� C � ��� $ � � � � 
 � � � � �����

 � � ���� �  W &'��� � �	� � �  ��������" � � � � � �	� � �>^ �	������" � � � � �	� � � �  � � � � �	� � �	�����	���	������� � � ����� 
 �8C
� � � ��� � ��� � ���� � � � � ���/?�=%' 4 �!$&X $&�;:�"&'< 5�\��XY=N 5�T'<$&=@A�$&�T'"��T��68X\$&� ( � W � W � ��� � 
���a�������`a � ��� � � ���  �� 
� ��� ������{ ���� �������	��� � � � ���Q{[a �  � � ������������" � � � � 
���a���
�������� ��� � � � ����� 
 � � � � ��� � ��� � ( �`^ ��a�� � �	� C
����� ��� W � � 
 ��� e �	� � � � � ��� � 
���a���
����	��� ��� � �n� ����� 
 � � � � ��� � ��� � ^ �  � aX^�a���� � � � ��������" � ����#�
� ����� 
 � � � � ��� � ��� �  ��	��������" � � � W ����� � � � ������� ��� � � �����9$&�8=%'"���$&� O�$%$�$ 4 XY=N 5�[$&� e ��� � � � � ����" �
�	� � � �	����������" � ^ � !��� � ����w �a���� � � � � � ��� � �S^ e �	��� �  ����" � ��� �a*)��	��� � � � � ���!�	��^ � ���	�� W - � � � �
���  c  � �QcNe ��� 0 � ���  ��� �2e �	� � � � ��=&���XY# =>�[$R���!$ � ] � �	��
Ha�������" � � \"] ����7^ ��� � V � ����b ���Z^ � � ���Za � � �
� �>^ �	������" � � �  �	������" �  W �����H+ ��a���� � ^�^ � e ��� � � � � � e �?� w ��& ���	��" � ������
 � � � ��� � ����� �	�# � �� � � �
� � � �	� � �	��- & e � \(' � yXy[y (�f �[y � ������� � �� � �# W
� � � �������	� \  ��������^ �a�" �  ����" � ^ ��" � � ���� � � � G ���� ����� �S{[aX^�^ � � � ��� ���`���ZaX^ � ��
 �	�  
 ���[2 �	��� �

��� W � �  a � ��� � a�� � � ���� � ������� � � ���� � &'�  ���	��� � � 
 � � � � {�� � W



0���+ -	� $ w V
����
�� �����������@�����f�j������� ��� �����P�������@�
	 ����j���������?��� ���� ������������
�H���

%���
��>��� �

.�0'.�0F1Q�@AR)>�@&�578:)��@;�T  �8:#D+�8:693,�! "OP =A7C$@8Q�����@ �)>8: *EHG�+? �8:3?6H����5DImE� �KHG�5S#D Oi 
J ��� e a������ � � ���	� � ��� e ��" � ������# � � &'�	�����Z� � � ���� ��� � � � ��� � ] � �	��
Ha�������" � � \"] ����7^ �!�	������	� _�� � C

� � � � ��� ��� �� � ��� � W ���Z� �	��� �  � � �������	��" � � � ��� � � �a � �����	�Q_�� ��� � � � { �a ��� � � ^ �  2 ��� � �  Xa � \  ��� C
� � � � ^ �� � a � � � � � � \"] ����7^ � ��������	�=_�� ��� � � � ��� � � c ���	�� e �	� � � � E b y F (1E ��y F W &'�	���������	��� � ����
� ] � ����
�a�������" � � � ���	��" � � � ��� � �����# �	�4_�� ��� � � � ��� ��� � ��� e �Jz"e �	��� � ������" � � � ��� � ( � ���B� ��� � � � ���@C
�����	�# � �  \ � � ���`a e C J � ��	� � ������" � � � ��� � � ��� � ���U{ � � ��������" � � � � ] � ��a � ] � � ^ ����" � � �;� ������" � � � ��� �
� � � ���32 � ��
���������	�����`^!��� � ��`a � ��a ��� � J �� ��^ �	���	���� � ���# ����^9 W �x^ �	� � � �	� ��� ���� �����sw �a���� � � � �	�
+ ��a�
����7^ � c � 
 ���� �Z^2^ � �)( ^!�a)F^ ��� �	� � ��� ��� ��� ��� e �	�#� �������	����� � �  [a�����" � ������
 � � ( � ��� �`^ � ���@C
���S^ ��� � � �*e ��� � �	� � ��" � � a  e � ��� ��� ���	� � (H� ����� 
 � � � � ��� � ��� � ��� � ��� w �a���� � � c � �# �	����� � W � � �
� �	������ �  ���# �	� � :��76M����A5'&������?���$&�&X ���! �"�#%$&� �!{ ��� c � � � J +H W e ��� " � ^ � ��{ �a ��� � � � ���|{[a������S{ �� �
� ����� 
 � � � � ��� � ��� � ���	��" �  � ��� � � ] ���`{ � ������" � � � �� 
 �	�����	��� � ��� � � �	� � ��� � 
����	���	����� e ��� � � � W J ��� �
c ��^ &'������������� �	� � � \  � �a[^!� � � � ����" � �	� � � � ������ J ����� 
 ������� �>c  ( ��a4^ �a) ����� � a��#� ��� ��� � �� � �
 ������ � � � � �)( � ��� ^ ��� ���  c  ��aX^ �� � ^ � ����� � ����a��� � a��Xa � � ����0 a[^2��a � � � �� � ��� \  � �aX^!� � �������8C
��" ��e � ��� ���[{��	� ������	��" � � ����� W � - �� � ��� \  ���a[^!� � � ���	��
�� � ����
 � � � � ��� ( ��aF^!�a) � ��" � � ��� � ��� ��� � C
 � � �`{maX^��Ha � � �  �� ��	����" ��e � ��� � � W  &'���@{ �� � �� ����" � � ��� ������ ��� � (9e ��� e ��� ����� 
 �  � � " �  � �*e ��� � � � (
���# � ����J ��� � � �	� � � ��� 
 � � � � ��� � ��� �%� ��" �  ��a�a[� � � ����" �  ����" � W
-	^ � �������S^ ��� � � � {)�a ��� � ��� ����� 
 � � � � ��� � ��� � � ���� �	� � � � ] � �	��
Ha�������" � � � ������" � � � � � ��" �  e �����@C

{ ���������" � ��� e ���� �  e �	� � � � W �������|{ ����� � ^ �	� ��� � " � �# � �%����� �����  Xa � \"] �� �S^ � � �����# �	�x_�� ��� � � �
� � ��� � ���d_����� � �Z^ � � ���Za � ( � ��� e ��� �Z^ � a������ ��� � � ��
���" ��� � � VXWYVXWYV 
 �  � � " �  � �)(  ���� � ���� ����" � 
e �	� � � � W ��a��� e ��� � � � e ��� c �	����� � ( ��� ) ^ � � �	� �>c ��� � �90 a[^2��a � � � �� � � ����w �a���� � � � ����67 5�8X �
'"����!$&=>X $&��?�$ � $&#>#%$&� ��� ��� � � � { ����� W $ � e ��� � ����" �%� ��� � ��������	����� � ( � � ) U � � � � { c �7�� � 
���� � ����� C

 � � � � ��� � � �	� � �	�����	�  � � � � � �	� ��� ���� �  [a � ��� � �# ���a[^ � ��� � � 0 a[^2��a � � � �� �  Xa�����" � ���	��
 � � ^ �a)
� ��� � ��� �	���	�����	�  ��{ �	� � � &'� � � � ��� � � ��� � ��� � �����# � �aX^ � ��� � � 0 a[^2��a � � � �� � �# �	����� � � � � � W �����
�	� � ���� �aX^ � ��� � � � � ������ � �aX^ � ��� � � K0�aX^���a � � � �� � � � ��������	" � � � ��� 
 ��� � � � � � � � � � �	
����� �	� � C
� � � � � ��� � � � � ����� � � � � ��� � � �� �T����� 4 X $&�8=%'&XY= 4 $&� W
- �BcSe �	� � � �>^ � �`^ � � ���`a � � � ���� � ��� \ �  � �  �`a � {[aX^������ c ���	�# �	����^ ��� { ����� � ��" � d^ � � � ��a

������" �  �	� � ������aX^ � ��� � � ��� � ����������aX^ � ��� ��0�aX^��Ha � � �  � � �	� � �	� w �a���� � � � � � � ��Z� c ���	��� � W?\ � � c ���	���
{ �a ��� � � J �	����� � � � �  ���� � � ('� ��� ����" �  ��� ��� �  � � � c �>^ � ����� 
 � e �	��� � � ��� ��� �# ������!����" � � ���
. � � ��� ( a�
 � ���*e ����^ ����� ����� 
 � � � � ��� � ��� �%���%� ������� 0�aX^��Ha � � �  � � �# �	����� � { ����� W

�



��� ��� ���������	���� � ����������� ��
�� � ���� � ��
 ����� 
�
 
 � ��� � �

.�0�.90�.�0QKMG�5N#% "OP ����  "�'�� �8�rs8%#:57;���OP "��57��6���0�J ��� 
 ���� � " � �� � \�] �# �S^ � � �	� . a���^
������� �������� ��!	�#" �$������%�'&)( �$������� V[WZV � 

� � � � �S^ \  ���	� � � � y+* � *-, �.�0/ y ^ �� � �	� � ��� � � ����
 � � � � ��� � �

� �$��� y 1&)2	�$� 3� y+* � *-,� V[WZV 
�
� ��� ^ �� � ����� 
 � � � � ��� � ��� � � � �4& y �.��& ,�W

����� 0�a �35 c ��� �  � � � �$���6��3� " �$������87 � 
��	9*� ( � ���+:����	���� ����^;( �$������+7 � 
�� � ��� � ��� � � C
� ��� ���� �������	����� � �<2,��� =7�� 
�� ���	��� � "?>�C ��� � � W J ����^ � " � � �%� ��� � a������ ��� ��� ��� ��� ^ � W

@8A�A�B�C�DFE V[WZV � CHGJIKEKL�MHNJO�P�QSRTC�EKQVUKG�QXW�EKD E u �5F �Y'� � � \"] ����7^ � VXWYV �  ���� �[Z8��$&�M"& 5# =%'"�� (
� W � W � �$������ ���  � ����\�]7 E y � , F �^��/ y ���	�	����� $ ����� ��e ������`_�a5�$������!� ��� �	� � � �  Xa������# ������ �@C
��� � \ �  c  Xa � ���	������� � $ ����� �  ��7{  a���� � W �����	������^ �a�������" �  � ��� � �	����� ��� � " � � � � � �	� \"] ����7^ � ( � �
� ����� �b&c� �������� ?�=Y�<A� 5����# =%'&=N$&�M"W��� ���� ( � W � W �	������
����� � � ���	����� �� ��� e �  ��� zed & d �������� ( ��a
� � )

dgfih � d &-jk& � � � � �l_ h �nmnmnm3�o_ � o� _�a=&p_�aI��������3� qr& V � b �nmnmnm3� s� V[W b 
���# W . ��� � ��� � a�� � �	� �=e ��� 
 ��� \�] �# �S^ � � ^ �� �5���8=Y�L"�#%$&�`t  <$$u`��=N$&��X $&� ( � � ) � ��� e �  ��� z � a���^ � �
 Xa �vd �$���6��3� d fih �$������ � ����=�w7 E y � , F �.�	/ y 
 ����" � � ���� { ���� ��� W
����� e �  ��� z � � �  � �� �� � ��� c ����� � �a�������� �*� ��" �  ��������� �  ��7{ �a���� � � ��� \ � � �� � � � ��� � ��� e �  ��� z

d fih � ��� w � � { ���	����� �  ��S{ �a���� � � ��� G �	����� � W e ��� �	� � �� �� ��aX^ ��
� dgfih ��x��& dyfih ����� dyfih� �

� VXWYV � & z dgfih �?��!{z dgfih "r�#� dyfih (|� dyfih� �
&}z dyfih � d � dgfih ��x!=� dyfih � d~dyfih! �|z dyfih "\�#� dgfih (|� dyfih� �
&}z�j�� d fih ���!�z � d fih ")z d fih� z d fih � d~d fih! %�#� d fih (=m

e �  $ � ��� �� � ��� � � � ��� � �	��� � � � ��� � 
���� � � ��a�� W ��T����� 4 X\$&�8=%'&X =%'"���$&�������&=Y�L"�#%$&��
� �������� � & dgfih �$������%� ��������

 � ��� � � a���^ ������ ����" �%� � � \"] ����7^ � V[WZV �  � � � ��� ��T����� 4 X\$&�8=%'&X =%'"���$F�d 5�8�
�i����j��$������6�i!0���"9����������]& �( �$������o�� V[W�u 

e a�
 �����"p& � d fih "�z dyfih� z d fih � d~d fih!  d & d fih " d z dyfih� d � d fih � d !�� ��� �(�& d fih ( ���� W
� E�D{E�L�����A�� VXWYV Y�_ ��� � $ � � ��" � � ���� { � � �*{ ����� �`^ � a������ ��� � � ��� ��� � aX^�^ � � e ��� � � � ( ��� )

� � � \"] �� �S^ � VXWZV �  
 �	���	���� � � " � � � � { ��	�����������" � � � � � ��� � 
���� � � a���^!���������� ���# ( � W � W � ��� \"] ����7^ C
^ �  ��� z � 
 �	���  c �
 �������� ����� � �Xa � � �����	�� � �� � �c&}j W � � ��a � �# � � ��� � �^ � � c � � � � �� ��� � � a�� C
^ ���	�# � � � � ��� � 
���� � �9�$���6�� � & d fih �������� � �$���6��!���
 ��� W

@8A�A�B�C�DFE V[W b � ��N�A�QXW[B�A�WTE���B�L�W�P�W�P�N�AkB�D��\B�A�� E b u ( \ ������ b[f � F �Y
_�a5� y �6�� � ��� _�a5� , ����o� qr& V � b �nmnm�m�� s� V[Wv� 

e �	" � ���	� � � ��� . � � {  �Za � � � � �	� G �	�  � ��" � �� � �/��a�� c ����" � � � ( � W � W U � � � . � � { ��`a � � VXW �  ������ �  C
e � � ���V� y � ���� � ������� ( & y � ���� � �����{�|a � ���y� y � ���� � ����� G �	�  � � � W



��� ��� ���������	���� � ����������� ��
�� � ���� � ��
 ����� 
�
 
 � ��� � �

�Q �8 ��)���� )�6���� 5 ')���)�8J "� pQ�� "��ImEM$���&9 ��0 ��^ � � � \"] ����7^ � VXWYV �  c � � ����{ ���������� �)(

 � � �� c � � e ��� � ����� $&X �� �?�$ ?�$&� � �T����� 4 X $&�8=%'&XY= 4 $&� � ��� 
 �	��� ��� � � ^ �  � �S^ $&��X 4  W�L��$&# X\$&� � ��#>#
" & y�W � ����� ��� � � c ���	�# ����" � � � � \"] ����7^ c �|s � � � 
 � �� � ������� � ��{ � � � ��� � � ] � �	��
�a�������" � � �
� ���	��" � � � ��� � W J ������	� � � � � � � ^ � ��e ���~(]& y ��� W $ � �	������
� ����" �

� �Ha
� � �k_�a � �Ha� � & y � qr& V � b �nm�mnm��%sem� V[W f 

��������� � ������" � � � ��� � � �  ��������" � � �BU � e �	����� ��� e �a ��� ����" � � � ���Z� �	��� �  � � �������	��" � � � ��� � � ���� � ��� �Ta
� � �� ��� � � �	� ��T����� 4 X $&�8=%'&XY=%'"���$&�#t ��� ��$ ��� �$��o���� ( � ��� � ����" ��� �	� � ��& _�aI�������� � �S� � ���	�# ���� (
� � ��� � VXW f '���# �����	��" � 
 � � �	���� ��� ^ ��

�
� �

�x�Ha5�$� ����3����� & y � ����
� �
� �

&p_�aI��������3m
����� 0�aX^��Ha � � �  � � �Ha���� ��� ��aX^ � x{[a � �# ��� �� �  � ��� � � �	� c ����� � �a�������� ��
'� � � � {  �������# �Z{�� � � ���
{ �a ��� � � � ���1J ������� � ( � ��� ����" � ^ �� � � � ��T����� 4 X\$&�&=%'&XY=%'"���$&� �K$W'"�� � =>��?�=@A 4 $&=>X\$&� � �	� � �e& _[a
� a��# 
 � e �	��� � ( 
 �  � � " � ��� e ��� � � � W
�� �d �8F��)>�'������� '96H�@5S#�� J ��� � � � ^ � �*c � � �� " � �� ��� ( � � )

_�a��������� &)_�a=& {[a � ���m � q & V � b ��mnmnm3� s
������ W - � � ���	���7^ . � ���)��� ��� � ��� 
'��� � � { ��	��������`{�� � � �	� ��� � � � ��� � � ^ �  ����� 

�HaI�$������ &'2�aI�$��z�_[a ��3� yr* �^z _[a � *-, m
J ��� e �	� � � � � � �%� a������ ��� � � a� �  �Za �  ���� e � ��� � ���
� N�W[B�W�P�N�A Y=���K�4���X�4��� 
 ������ � � � � ��� � � �5U � � ����� � � � ��� � 
���� � �Ha	&��HaI�$������ ^ ��(- ��� � z

q ( � ���� � ���`_[ar� y � _�ag& y � _�a\� y �����  W �����	���	���&��?�=@��=N$&�8����A5' 4  5���5$\��X � �	� 0�aX^���a � � � �� �
e �	� � � �Qe ��� � ��" � 
 �	� ����� ����� � � ���a�)�� � ("e ��� c W & W 2 (  ���� e � ��� � � � ��� � � � � ����- ��� � c ���	��� � �  [a �
� � ��	��^ � ���� c � � ���
 �	� G �	����� � C � ��� \ � � �� � � � ��� � c �	� � ��� � � ��� � � W
_/�)� � ����" �  ����" �Qe ��� � ��� � ������� � � ����" � � ����� ��� ��� ��� � � �� � 
 ���� �Z^2^  �

� � �$������ &p2 � �$� 3� y+* � *-, � � / y m

� ����� 
 � � � � ��� � ��� �%� ���� � ��� " � � � � {  �	�����# ����" � � � � � ��� � 
���� � ���/^ �  � ����" ��e � ��� ���X{ �	���� � _[a�& y
��� ���%� ����a e � � �	� � a� e � ��� ��� � a " � �	��� � ��
� E u �5F W
- ��^_�a � y ( ��a  ��	��� � � � � � � ��� 
'� � � � {  �	�����# �`{ � �  Xa � ��� � { � � � " � ���	" � �� e ���%��� � � ��
�
����@C

� � � � VXWYV c � ��� � � � ���# � ��� � �	
 � � � � � � ��� ��� ��� � � �� � 
�� � ��" � 4^ ��� � ��" �B� ������� �  � � ���
� & y ( � �S^ ��a�� W� =>�T'&X � Z 5� ������? W $ ������ � ��" � ������ � ��
� ( ��� � & , ( � �S^ ��a�� W :��L'W'&X � Z 5� ������?
� ����� 
 � � � � ��� � ��� �dc � �# �	����� � (�� � ��� � ������� { �a ���  � �*c ��� � ��� � � ����
 � � � � ��� � � �`^ J � � ������������" �
���� � � � � ��� � � ^ �� � ��� $ z ���� � �>c ��� � ���/w �a���� � �  ��	� � � ��� �	� � W . ����{_�ag� y ��� ��� � ��� � a������ � � ���
&'� c �	��" ��� � � ��� � � ��� 
 �	� � � ��� ������ ���  ��	�# � ����" �  W � ��� �	� � a���^!����������� �4e ���

� � � y ���� &"!$#8����3� � � � , ���� &�!$%��$��3� �	� y �

� W � W e ��� ����	����� � �	� � � &'� � � � ��� � � ��� � ��� ��� ��� � ����� ��� � � " ��� � � { ��	�����������" � � � � � ��� � 
���� � ����U � � �7^
� ����� W �����	��� � ����� 
 � � � � ��� � ��� � { ����� ^ ���  ��	� � �������7^ �	� � �	� �Qc �

� � � y ����.&'& � �$��%� � � y �6����(!)#8�$��
� � � , �6��1&'&+* ���� � � � , ������(!$%��$��3� �	� y �� V[W � 

e a�
 ���,& � �$��o�-&+* �$��	e �  ��� c � � ���	����� � �� ��� ���`^ � � ���`a � ��� ��� W e � � � � �� ( � � ) � ��� �	� � ������aX^ � ��� � �
" � � � � {  �������# ����" � � � � � ��� � 
���� � � ����" � � �	��^ � � �	� � ������ � �aX^ � ��� � � � ������� � � ���" {  e ��� � � � W



��� ��� ���������	���� � ����������� ��
�� � ���� � ��
 ����� 
�
 
 � ��� � �

��4& y �'&'2 ��& , �

�#

� �
� �

� �
� �

� �
� ���
� �

� �
� �

� �
� �

� �
� ���
� �

� �
� �

� �
� �

� �
� ���
� �

� �
� �

� �
� �
��� �
�

� �
� �

� ���
� �

� �
��� �
�

_�a{� y

���& y �)&)2 �4& , �

�#

��
��

��
��

��
�� �

��

��
��

��
��

��
�� �

��

��
��

��
��

��
�� �

��

��
��

��
��

� ��
�

��
��

�� �
��

��
� ��

�

_[aF� y

@8MHM P�O[����A��
	 Y 	 Y 
'� � � � { ��	��������`{ � � � ���� � ���	��" � � � � � VXW f 
$ �  � � � � � �	� U � � ����� ��
'��� � � { ��	��������`{�� � (�� ��� � � � � � $ " {���� � { �� � �$���6�� & � y � y o�K�$������ &/� , � y 


 �	��� ��� � �)(�e ��� � � ���xw �a���� � � ��� � � \ ����� � ��� � ����� ���X{����� � � 
 � � ( � � ����� � ��� � ��� ��� ���� [a���� � 
 �{2d^ ��
� � �d� ������� � �� � !)#%� ! %1��=&���X 4  5���T��XY=Y"&$&# ( � W � W 2,� y ��& !$#W� y o��2,� , �&�!$%�� y  ( ���# W � �������7^ �	� � �	�
������ (|e � ��� 2	�$�  �	� � � \ � � ����� � ���  �� �� �	� � � � � �# �  ���[{��	�  � � 2 a � ��� �	� � �	� � 
������� � � �  Xa � 2[
� � �	� � �7^ + � � { <� � � �  ( ��a e ��� � � ���%���������  ������� ��� ��w �a���� � � � �������� ��� � � \ � � ����� � �������  � ���
�����	��" � � � _�� ��� � � � � �  � ��� � � ��� " � � � � { ��	�����������" � � � 0����� �� � ����" � � � 
 �	���� c � � ( � ��� � �  � � � �
� ��� 
'� � � � { ��	��������`{ � � � ����" � ��� � ���'� 
���" ��� ����� � �	� � ��� ��� ���# ����� ������� � � e ��� � � ���|w �a���� � ����� � �

����	��
 � � W ������� ���# �	� � � � � ��� � ^ � �  � ��� $ ����� � ��" � � �   Xa � # =>�[$R���!$&� � ] � �	��
Ha�������" � � �9� ���	��" � � � ��� � �
\ � � ����� � ���  �� �� � 
 � e �	��� � ����" � � ��� � �  � � � � � �	� 
'� � � � { ��	��������`{ � � W J ��� � � � ^ � � � ��� ��� ���)(
� � ) � ����� � � ��� ��� � �  � � ^ �� � � �*� ������� �  � � 4  5���T��XY=Y"&$&# ��� ��� (�e a���� � ��	� e ��� � a��� � �%� ��" �  � ���
� ����� � �� 
 �	���	� � ����`^�^!� � � � � � � � . � � {  �`a � � e �	�# � �)( ��a ��� �	� � � ��" � � � � � � J ������ � 
 ��������
����
� a � �	� ��
����	�  � � ��� �  ��������� � � �=e a������ ���

@8A�A�B�C�DFE V[W�u ��� N�DFI B�W�P�M P�O�P�W��B�W���E�L��\B�W�EKA �Y ����� � ������� �  � � !$#��,!$%�������� � "?>�C ��� � �
� ��� ^ �� � ��� � ��� ��� ���� �������	����� � �V2 �`^ . � � { ��`a � � e �	�� ( � W � W 2,� y  &�!)#8� y o��2,� ,  & !$%�� y  ( � ���
� ��" � � � 
 �	�����	
���� � a � � � ��
����	���� � ��� � {[aX^�� � ���
 �	� W
����� � ��� ��� ^ �����# c W & W ��� � ������� (�e � ���%� ����� � �� � 2K� !$# � ��� ! %�� � � �	� � ���� � � ��� $ " {"��� � {  �

�$���6�� & � y � y o�K�$������ &/� , � y '� � � � �����" �  ��	����" ��e � ��� � � W
��� � �Q "8x��)���� ����� ����������� � ��- � � ���	���7^ . � ������� ����� ��� 
'� � � � {  �	�����# �`{ � � � W � W {���� � � � �	� ��� � � W

J ��� � � � ^ � � ��� ( � � ) � ����� $ ����� ��e �	�# � � ^ � � ��� � � ��������" � � ��������� ��� ( � W � W � ��� � ����� ���#K��=&���X
��T����� 4 X $&�8=%'&XY=%'"�� W J �	" � ���	� ��	� � $ ����� ��e �	��y_[a5�������� � � � y �|� � , ����� � ��a�� c �	��" � � � ( ��a2{ �����
� ���10 a[^2��a � � � ��^�Ha c W & W ��� ��& y c � �	� � �	����a����  �  �� � � ��� ��� ��& , c � �	� � �	� � �	� � ��� �� �
" � � � � {  �������# ����" � � � � �	��" ��e � ��� ���X{����� ��� � �a���� � W ����" � � � � �������7^ . � ��� e ��� � � ��e ��� � ��� � a� �  �`a �
 Xa � \ ������ u  ��	� e � ��� � � ( �>^ � ���30�aX^2��a � � �  � � �Ha ��� � � ��� ����� ��� � {  � �*c �%��� � �	��� �>c ���	��� � W

� E�D{E�L�����A�� VXW b � ��EK��NJIKIKEKO�W�EKL��HB�O�O �Y . ���� " �& y ���� �`^ � �������7^ �	� � � � � � �!���	����������&C
��� ��� � \"] �# �7^  Xa �^� ������" � � � ��� � � � � VXWYV � (A�$ 4  W�L��$&# X ( � 
 ��� � ��� � � � � � � ��" �  � �Y�)����� ��c �������� �
� �	��^ � � W �����	���	��� �	��^ � ��� � �������	� _�� ��� � � � ( "r� ( 
 � e ����{  cNe � ��J � " � �# �>^ ( � 
 � ��� ^ � ( _�� C
c ����� �  �Za � � � a � �	� � �� ^�� � � � � � �%� �	�xw �a���� � � ( � �����	� � � � ���'
 �	�	� �  ���� " � ����� ��� � ��" �  � �����Q���8XY=>X =N 5�
� � �	� � �� � �aX^ � ��� ��� ���%� ������ � �aX^ � ��� �30�aX^���a � � � �� � ( � ��� � ���  XaX^ � ����^ � �� � ��� ��� �	�x_�� ��� � � �
� 
 � ���� �� E V%� F (�E u �IF ( � W � W � ��� � ����� 
 � � � � ��� � ��� � ^ �������� � � ��� ��������" � � � 0����  �	����� �ie ��� c �� [a��
�	� � �������� � W



��� ��� ���������	���� � ����������� ��
�� � ���� � ��
 ����� 
�
 
 � ��� � �
. ���� ��� � � ] � ����
�a�������" � ����+ ��a�
����S^ ^ �� � � �=� ����� 
 � � � � ��� � ��� � � VXW � '�����  � a������ ��� ��� \ �  c W
U B�W�� VXWZV ����� P�QSWTE�A��vEKP�A�EKL " >	��
 �N�QS��A�� ��A��|P�C�L�E @<M QSRTC �B�W�� ��A�� Evb u ( \ �  c�� W � W � F �Y

 $&�QOQ����? '<$&= ��=&���X ��T����� 4 X\$&�8=%'&X =%'"��1����? ?�=N$  ��X\$&�+(=�02K� !)#%� !$% '<$&=N$&� 4  5���T��XY=Y"&$&# ���\�.& y�
 ����� �T��X�?L�5' �[Z8��$&�M"& 5# =%'"���$K:��76M����A5'&������?���$&�8XD���! �"�#%$&� � V[WZV ��L� VXW �  $&=>�[$ $&=>��?�$&��XY=@A�$ � Z <'&����A 
 3=N$ � Z <'&����A4� =%'&X�$&=>�[$y"V> �l�[��� 4 X =N 5�/����?�6 Z�����7$R?�$W' $&��?T# =&���$��,$&=>XY=>��X\$&� �5��#># ye* � * d $ �*= �
'&XY=N$&�&X $&=>�[$yt  5�T'&XN����X $	�����,'< 9?L���`A�=># X
� V[W �  �n� � m ��������� ��� �

��� � � � y ��!  � ��� � � � , �"!  � �$# � !
* �%�'&(��2)� �� �*� �

� � � !)#8�+!  � � � � !$%��,!� � � �-�3( � m ����.� �� # � !�/
6 Z��� y+* � * d   �=N$Ft  5�T'&X ����X\$�����=%'&XH�����L" � Z����A�=@A �� 5� ?�$&�  ��X $&��(~��2K� !$#%� !$% 

� E�D{E�L�����A�� VXWvu �10 E�A�P���EKL���O B�WTW�E �\B�W�EKA �Y ����� "?>�C � � � � � �	�  � �	��� �  � ��e ��� � � ���
� ��� $ � ��� � " ��� ���� ��� ��
 �	� ��� � a�� � �	�� � � �����	�'��� �  ^ �� ��� � � ������� � ���	� � �	����� � �������  � ��� � �  � � �  ��� W
. �a) � a  � � � � \ �	�  � � � ��� &'�S^ ����{ � � � VXWZVDy  W
� � ^ ������� � �������	� + ��a�
����7^ '������A�$&� Z��� A�$W'&X\$&#># X W ����� � 
���a���
�������� ��� � � � ����� 
 � � � � ��� � ��� �)(

� ��� e ��� � � � 
���" ��� ��� VXW b � a���^ �������	��� �*e �	� � � � ( ��� 
 � � � �����	� � � � ��� � ��" �  � ��� . a���^ � VXW �  W . ����
� ����� � " � ���7^ �� )�� � ������	���  � ���� � �	��+ ��a�
����7^ � � VXWYV  ^ �� � � & � � � � V � e ��� � ��aX^ �� ��� � �	����� � ���
&'� e ����� � �a� ��� (�� � �de ��� � � � 
���" ��� ��� VXWvu � �  �	��� ��� e � ��� � � �  [a � \ �  c VXWYV � �� � ��� ��e �	� � � � W
.�0�.90Zg}0QKMG�5N#% "OP ���� �XTU "��rs8%#:5D;@�'OP "�@5D�!6H�� "� 0KJ ��� 
 �� � � " �  � � \"] ����7^ � � �	� . a���^

���i� � �$����2 ����%��! �*3 �����$2 �6�� �54 ��"9�����$2 �6�� �'& (9�����$2 �6��� V[W ��� 
� � � y+* � *-, ��z76 �*2��86)�.�0/ y ^ �� � �	� � ��� � � ����
 � � � � ��� � �

� �$���$2�� y .&'2,�$���$2T3� yr* � *-, ��z76 ��2��86� V[W � 
�
� ��� ^ �� � ����� 
 � � � � ��� � ��� � � � �4& y �.��& ,�W

����� � � �  ���� � ��� � � 0�a �35 c ��� � �� � � ��� � ��� � � � ��� ���# ��	�# ������� � � ���	��� � e ��� � � �	� � �	��_��� � � �`^ � � ���`a �
"?>KC ��� � � W
- ��b � ���� ��� �`^ � �������S^ ��� � � � � ��" � |^ �a�������" �)( w �a���� � ��� � ^ � Q2 ��� � �  Xa ��
'��� � � { ��	��������`{�� �dc �

� �  ��������" � � � W
J ��� e a������ �%� ���	� � ��� cNe ��� e ��" �  ����� & �	�����Z� ���	� � � �� � ��� ���
�^E:9�P�A�P�WTP�NJA VXWYV � QSWTL�E�A��-CHGJI�EKL�M NJO�P�QSRTC�E�UKGJQXW�EKDFE E V%� F �Y � � � \"] ����7^ � VXW ���  � �	�%) 

'&XY�W$&��A �[ZW��$&�M"& 5# =%'"�� (@e � ��� � ��� e �  ��� c � �<; h � � ; � 3 � ���� � ����� � ; h � ; �  �& � y � y � Xa � �	� � ����� ���
 �������" � ��� � � � � �����	����� $ ����� ��e �	�# � 
 �����  c � � W
�^E:9�P�A�P�WTP�NJA VXW b � Q�GJDFDFEiW�L�P�QSP�EKL�M B�L�E CTGJIKEKL�MHN�O[P�QSRTC�E�U�GJQXW�EKDFE E VD� F �Y � � � \�] �# �S^

� V[W ���  � �	�%) �'3Z5� �9$&XY�&=%'&=N$&�M"W�����[ZW��$&��"& 5# =%'"�� (�e � ��� � ����e �  ��� c � � �V�=3 � ���� � ����� � ������^ � � ��
�$����2 ����07 E y � , F�> � 
 > � 
 �# � ] ^�^ �  ������" � ��� ��� W

� E�D{E�L�����A�� VXW � Y �����Ua�
������ ���N� � �  �`a � VXW b � �� )������" � � � � \"] �# �7^ �  ���� � �������S^ ��� � ��� � ( 
 ���
� � � � � � ��� G ���� � 
��������� � ����� � � � 0 a ��5 c ��� � �� � � � �����	��" � � �	� - � � � ������  
 �����  c  W G ��� ��  c ����" � ^ �a)
� ���	������0 a ��5 c ��� �  � ����� ��a����  �  � �N� � �  ���	� � W



��� � � ��� ��� ��������� ��� � � �� 
 � ������ ������� � � �������� ��������� ��� � ��� �
.�0Zg}04h* �8J�! �-#:$@�@&�;� �84)>3�57698J3��! "8: "�@;@ "�n<4)��@;�3? ;@���@&�$@�@&9 "�

- � � ���	���S^ � 
���" ��� ��� e a������ �ie ��� � ���92 �	�������� � � � � ��� � 
���a���
����	��� ��� � � � � ��� 
 � � � � ��� � ��� �
�m{ ��� c � � � &� ��� �#& y ��{ � c7c ���	��� � � ��� a������ �  ���	��� � � � � � � 
 �	� ��� � �	� 
 �	���	�  � { � � ��������" � � �
����
 ����  [a � $ � �[� ������ � ��� e �<U�� ��E V%y ( ��
���" ��� ��� bbF W
J ���)
 �  � � " � �� � '&X �!$&��A �[Z8��$&�M"& 5# =%'"���$ \"] ����7^ � �	���# ��� _�� ��� � � ��^ ��) � ��� � 
���� � 0 a ��5 c ��� � �� �

������j������$2����� ��! �*3 �$���$2T �541��"9�����$2 �6�� � & y� V[W�� 
� � ��� �	� 2 � ��
 �	
 � � �4� / y �`z76 � 2-� 6)�^��/ y ( e a�
 �	�~j{�=3 � ] ^�^ �� ������" � �ws > s �
e � ���� c � � ��� ��� W J ��� � � � ^ � � ��� ( ��� )4j � ���� � ����� �$���$2�����y7^� 
 �# > � 
 > � 
 �# ���	����� �� �������� ���
{ �a ��� � �*e ����� � � �	� &'�S^ ����{ � � � VXWYV a ��� � $ � � ��" � � �� � { � � �^j � � � �	� . a���^

j�& � � � ���l_ h �nmnmnm3�o_���� _��
	
h
�nmnmnm��o_ � 

^ ��V_�a�� y � ���� Ve* q *�� � ��� _�a�� y � ���� � � Ve* q * s ��" � ���	��
 � � W � �7^ �� ) � � ���	���	�
0�a �  �� � ��`a �  Xa � \ ������ u ��" � ������
 � �*e ��� � ��� ��� � ��" �

j � & � � � ���l_ h �nmnmnm��o_��Qo� j � & � � � � � _��
	 h �nmnm�m��o_ � om
� E�D{E�L�����A�� VXW f Y ��� � ����� ���%� �	� �# ��� � ��� � 2 ] � �	��
Ha���� c �� ��  ���#�_[a��&p_� � ���� q �& ; W
J ��� � a���^!����������� � � � � \"] ����7^ � V[W��  �>^ c �

��!F&}z�j fih ���Hz�j fih 38�541���"r�

^ ����"�& z�j fih " � ���%� �S� � ������� ��� & � �������� � a������ ��� �	��^ � )�� �� �������� � &}z��lj fih �yz��lj fih 3���m
� ����� ����

��!F& � � � �� � � 4��� ��� �"r� m� V[WZV%y 

-	^ e �	��� �  ����" � � � \ " � ��� � � �  {maX�>� �	� �^ ��� � ��� �Ha�������� �� � _  [a � � � � � ��� � ��� �� � ( � � ��� � � " �
�	� � �	�yt  5�T'&XY�&� 4 XY=N 5� �� 5����� ZI#% 5� � �;E ��y ( 0 � ���  �	� � F � ���BE uX� F ����
� �	����� � � ��� � ���(e �  ��� z �b&
� ��������������2 ���� (�� ��� � ���� � ����� �������� ^ �  � ����� � � � � � � � # � ���� �	� � � # � y � �  ���������	��
 � � ���# ( ��a ��� )
� ��� � ���	��" � � � � � VXWZVDy  ^ � �2 ��� � � � �	� � � ��� � � a���^ �  �Za � &)� � � �� � � 4� �6���$2 �6� � � � � �

 !F& �"! hxh
y! � h ! � � �  � V[WZVXV 

 � ��� � � a���^ ������ e �	� � � � { ����� W � � 
 �������� ! hxh
& ! hxh

� � � �#��� � 4 �#�6�����$2����� ��� � � > � ��+ ���	� � a � �Y�)�8C
��� �  � � �`aX� �	� �  a�� � ��� _�� ��� � � � V ( � W � W ! hxh

7`+ \ � V  W ! � h � ��� ! � � ��� ��� � s z �  > � 
 cNe W
� s z �  > � s z �  ��+ ���	� � a � �Y�)����� � �� � �ZaX� ��� � �a���� � � �	��_�� ��� � � � VXW
&'������ c  � ��� ���Y�)����� � �� � ����������" � � � � �����#���� � ^ � � � ��� $&��X 4  W�L��$&# X\$y�  5�8� � VXWYVXV  ( ��aF{ ����� ^ ���

� ��� � � & ���	��" �  � a���^!����������� �)( � � ��� ! hxh
� �  � �� �  ����� ��� � � ���*�Ha�������� �� � $ ����� ��e ������ ( � ��� c �

� � � $ � � ������aX^�{[a[^2��a � � � �� � � � � & y ��� � �a���� � ��^ ���  ��	����������" � � � �[c � � ��� ����� � �� � ��� � ��� � � �
��
���" ��� � � VXWYVXWYV  W � ��� �	� ^!�a) � ����� � & � ���	��� 0 a[^2��a � � � �� � ��� ��& y �����`^ � � ���	��� � ( � ����a �%$$$ !'& � & �l�+�� �($$$ !'& � & y ^ �   � & �) 

h
�nmnmnm3�* +� � V[WZV b 

� W � W � �	� ��� S �7{  ���	�# ��� �  ������ � � � �4& y e ��� � �����	��" � � ����� ���	���� c  W



��� � � ��� ��� ��������� ��� � � �� 
 � ������ ������� � � �������� ��������� ��� � ��� �
� � " � � � ] �Za�����0�a � �# ���>{  �`a � � �� )� ����" � �9��������������2 ���� e ��� � a����� �5'3Z5����X  5XY=%'"�� $&��X � =&� 4 $&# �

�9����� �������$2������� & � � �������������$2������� � fih � fih ����� �������$2�����
� � f � � f � �������������$2�����H�-mnmnm��

� V[WZV%u 

e a�
 ��� U � � ���F��a � a[^2a���� �  XaX^ � � ��� � � ����� � � �������� ���� W
��� � ����� ��� � ��� �# ��� � ��� � 2 ] � �	��
�a���� c �  �� ����� � � V � y ��	� � � ��� � �Xa ��� �`^ �  ��� z ^ �� � ��� � e �	�����

 �������" � ��� � � � � � $ ����� ��e ������ � ( � ��� ��aX^ �  ����
� �	�!��� � � 0�a � �� � � �� � # ( ��a � � ) � ����� �� � � �	�@C
� ��� {ma � ����" � � � ��^ ���	
�� � � ��^ � V � y  ( � ����a � ���� � ����� � � � � � � � # (  Xa � ��� � � ��� �	�  �������" � ��� � � � �
$ ����� ��e ���� � 
 �	���  c  W
e ���Qe ���� �� � � � � � � �	� � �� (�� � )

� � � � fih� & � h ! hxh
y

h ! � h h ! � � � m� V[WZVD� 

� E�D{E�L�����A�� VXW � Y � � ���� ��� ^ �  � ��" � ��	� ��� ���� ��� 
 �	����`^�^  W - � V � ��3�& y  a � �	� � � ����� &
��� � �Xa � � �����	�# � � '
 �	���� c  ( ���� � �������� ��� � �Xa � � �`^ � ���� z � ��� ^ ��� { ����� � � ���������& � e ���� ��� � W
������" � ��
�
����	" � � � � ��� � � ] ^����a� ����" � � � $ �  e ��" { ��� � � � VXWYV%u  � � " � U � e �������!� ��� ����" �  ���	��� �

� �	��^ � � ��� � �� � �^ ��� �	� � � 
�=N$&��������=N$ �� 5� :�O���$&� W J ����
 � � �� c � � � ���!�/�>����a z �`^ �  �Za � � � &
� � � � fih � fih �4_1��� f �  & � V ���

h
�� � �4_1��� f � @^ � ��

h
� � & � fih � fih ��� V ���

h
	7 + \ � z V 3� � � 7

+ \ � y  ( �>^ � ����	� � & � V �
�
h
6� � � ��� � � � ���	��" � � � � � ��� . a���^ � VXWYVXV  
���� � � �3. � � ����� � ���

_�� ��� � � ��_1��� fih  � � � \"] ^!
�a�����
 � � � c � ��" � ���	��
 � � W � � ��" � �����M)�� ��� { ����� ^ ��� e ��� 
 �	��� V[WZV b 
 Xa������ � � � W e � �� fih � & � fih� � V z��

h
�� _1��� f � '�	� � � �  � �de ��� `!F&p�i! �#�k�r��! � VXWYV%y & ��! ���k� � � �#� �"\�� &'�i!S� fih  �k� � � � �"(6� fih  m

e �  � �	�Ft  5���� <'&=>XY=N 5�T' 67 5�&�9$&#56 Z����� '<$&�T?� �?�= ��$&�W$&��XY=Y��#% W��$&����X  5�!$&� E u � ( \ �  c uWv� F �	������
� ����" �
� �� � fih� � � V ���

h
�� � � � � �" �� fih� � V z��

h


&p� � � � fih� �#� � � � fih� ���
h
� � � � fih� z�� � � � fih� �

h
�k� � �" � fih� �q_1��� fih 3m

e ��� ^!�a) � � � �
h �

�	� � �� 
 �	�# �`^�^ � � ( � � )
� �$���$2����� � &��

h
� � � � fih� z�� � � � fih� �

h
�k� ��� � fih� � �� z�j fih "9�����$2 �6���H� fih�

�	� � � � � ��	��� &'�`a " { � ���������	" { ��^ � ���� zde ��� � W � � 
 �	� e ��� � � � VXWYVD�   ���� e � ��� �� W . ���� 3 & {ma � ���m
���#�� �$����2 ����J&}z�j fih " �$���$2����� ( � ��� � � � �������7^ . � ����{ ����� ��� � � � � ��	��� &'�Za " { � �����	����" { ��^ �  ��� z
�	��������" �  e ��� � � � (�e � ��� �

h �
��� . a���^

�
h
�����$2 �6���& � y � �$���$2�����

y y �
� �  � ��� � ��� � ���	��" � � � �

z�� �����$2����� �$j �  fih �V� j �  fih � �$���$2������z �$j �  fih " � � �����$2 �6���& y
�	� � ������  W ��� ��� �	� ���#

h ! hxh
&}z(� j �  fih � ��� h ! � � &]z �$j �  fih W \ aX^ �� �	������
� ����" �

� �$����2 ����.& � ; a� ����������� � ��� �!�#" ^ �  ; a�8�$���$2������& _$�
_%��z�_�a � a�8�$���$2�����3m� V[WZV f 

� E�D{E�L�����A�� VXW � Y $ � � z ���# ������ �	� � �	� ��� ���� �����	��� ( � � �������$j �� fih � ��� �$j �L fih � ��� U � � { ��
\ � �7{  ��� � � � 
 � �`E uX� ( ��
���" ��� � � V F W �����	� ���� � ���	��a[� � � ����" �  ����" � �	� � ������  W



��� � � ��� ��� ��������� ��� � � �� 
 � ������ ������� � � �������� ��������� ��� � ��� �
����� ��� � ����� X Z 5�8����A5'&�!$���������A�� � E V%y ( � 
���" ��� ��� b 
PF � a����� �

� � � V � y .& � � ���%� � ^ �� ���� � fih � fih � V � y �6���$2 �6��J&��
h
�$���$2�����o�� V[WZV � 

� � ���������&)� � � V �
� �  & �F� � � � �

� � � � � � V � y T�q_
�� $$$$$ � � $$$$$ ���� m� V[WZV � 

. �	� � �	� �	� � �� �  ^ ��� � ���� � � � � � � �  c
�
� � � � � V � y �����$2T�& � y � �����$2a

y y �
� ����&'� � � � ��� � �

z � �$���$2T �$j �  fih �V� j �  fih � �����$2aJz � j �  fih 3 ��� �$����2a.& y �
��a � � ) ����" � � a������ ��� ��� ��������
� �

� �����$2T�& �
	�a � �������#�� � ��� � � " ^ �  	�a�8�$���$2T.& _$�
_%�Jz _�a�� a�8�$���$2T3m� V[WZV � 

����� � �	� � � ] ^��� a������" � � � $ �  e ��" { ��� � �c� VXWYV%u  � ���%� �	�x� � ] �Za���� �  e ��" { ��� � � � VXWYV � '�>^ � � �
'<$&� 4 �!$���X $&�  =>�76M��#># ' � =>� 4 $&#� � �	����^ � �	� ���# ��� �r& ��� � �* �	�����	
 � � ����" � � � " � ��� � ����e%������`�����@C
{ �  �Za � ^ �� � e ��� � �/E VDy F � ����� � & � ���

� � & y�W _�� ��� � � � �H. � � ���	�x_1� � ����� � � V � � � � 
� � � y �$2������& y� V[WZV%� 

� � & ] �� W _�� ��� � � � _��P. � � �����x_ � � ��� � � � V � � � � � 
� �� � y ��2 ����H��� � y �$2 �6�� � � � y �$2������& y� V[W b y 

� � & VXW _�� ��� � � � �H. � � ���	�x_1� � ����� � � � V � � � � � 
� �� � y �$2�����T� � � y ��2a%� �4 � y �$2�����T��� � y �$2����� � � � y �$2 �6���& y� V[W b V 

� E�D{E�L�����A�� VXW � Y - ���3 ��� � ����� � �Xa ��� �`^ �  ��� z ( ��a ���# � VXW b y  ^ ��3� VXW b V '� � � �  ����" � W�S��E�6�OP69&� "�� 4<4)��@;�3? ;@���@&�$@�@&9 "� 0 & ��� � �	� � � ��� ��e ��� ��� ��� � aX^�^ � � ( � � ) � ��� � � � ��� ��� C
 �������	����� � � � �a)��	� � � ��
 � �	� � �	" � � � ����
����  ���  ��	����" ��e � ��� �� W - �# � ����� � ��" �  � �	� . � ��� ( ��a�^ �a)�^ ���
� ��� aX^�a���� � � � ����� 
 � � � � ��� � ��� �  ��	� e � ��� � � W �����9=>� �� 5�9 RA�$&�[$�:�O ��� �� ��?�������A � � �� � V �
� ��� . a���^

� �� � y ������ � � y ����%� � � y ����.&�! ���$��o� �0/ y �� V[W bXb 

 cSe W � � � y �6��.&]� � � y � y Jz � �

�
� � y ��!� � � � y ��!� � !V�(![�$��Jz ![� y 3� �0/ y m� V[W b u 

-	^ � a������ ��� � � ���  c � �*e ����� � �+!  � & � � y ��!� W



��� � � 
	������� ��� �� 
 
	� � ��
	� ��� �	� ������� ��� � � �
.�0`l}0QK})>ImE�&9 O C)>oH Pp4 "5S#% "�'�-#:E� "�!#U�'�  "���@ �8drs8%#:5D;@�'OP "�@5D�!6H�

J ��� 
 ���� � " �  � � � � ��+ ��a�
����7^ � V[WZV ?^ ��  � ��� � 
���� � 0 a ��5 c ��� � �� � � ��� � ��� aX^2a���� � � � � 
���a�� C

����	��� ��� � �=� ����� 
 � � � � ��� � ��� � VXW _�� ��� � � � � � � � �7^ \ ������ � � � yr* � * , �

���i� j��$���6�� ��!0�#" �$������%�'&)( �$������H� yr* � * , � �	/ y� V[W b � � 
j�& � � � � � _ h ��mnmnm�� _ �  ^ �  _

h
/'_ � /�������/ _��|� y ��_��
	

h
/�������/ _ �

� �$��� y 1&)2,�$� o� y+* � *-,� V[W b � 
 
� � � y �6��1&p� � � y � y �z<� �

�
� � �+!  � � � y ��!� � !V�(!)#8�$���z !)#8� y 3� �	/ y

� � � , �6��1&p� � � , � y Jz � �

�
� *[�,!� � � � , ��!  � !V�(!$%��$��Jz !$%�� y o� �0/ y

� V[W b � "<

����� 0�a ��5 c ��� �  � � j��$������o�K"9��������?7 � 
 �	9*� � ��� (9��������3� 2,��� 3�d� !)#8����3� !$%��$��R���7 � 
 � ���	��� �
"?>KC ��� � � ( � ��� �	� ������ � � � ��� � � � ���	���7^ 0 � ���  �	�����7^ � " �  � � � ��� ��� ^ � � W�\ � � c ���	��������� ?^ �� � ���
t  5���T��XY=Y"�=># =>X Z��X>'������������9$ VXWvu � � � � � a�
������ � � � &'� � ���[� y � y .&"!$#W� y  � ��� ����� , � y .& !$%�� y  W
� ��a�
 ����� � �  ���� ��� � � ��� ��� ����� ������e �	�# ����a�
����S^ � V[W b �  '������A�$&� Z��� A�$W'&X $&#># X (�e � ��� ��� � ����

� �����!��� � ��� � {maX^2� �  ��
���� � � �  � � (=��2K�,!)#%� !$% �	� � � �	� ��� ���� ����� ��� � � �Uw �a���� � � � 
 �	���� c  ( � ���
� �9U � � �7^ � ��� ����" � � � G �	�  � � ��	�# � ��� y`* � * d � ����" � � �	��^ � � ��� � �  � � � 
����	��" � ��  c  e �	� � � �
{ ����� W ��^ c � �	� � �	�!���S� � �  �Za � c � ����� ��� ��� � ( ^ �a) ^ � � � ��� � a���^ � � � ��������	��� � ( � ��� � � � ���
��
���" � ��  c � � � � � �  ������ � ��a������ � h W�� �	
 � � � ��� , � C � a���^ ��m � � � � � E y � , F  ��	� e � ��� � � e ��� � ���
� a������ ��� � � a� �  �Za � � ������  5�8�9$&�c��� OQ����? (�� W � W � ����=�0& y � �0& , �

�	�>{ ��� � ����" � � � a���^ � � m �	�
$ � � �# � �aX^ � � ��	��� � � � ���� � � f � & � � � � y ���� � ��� � � � � , ���� � ��������� � �aX^ ���  �	��� � � � ���� � � 	 � & � � � � , ���� � � � � � � � y ���� � ���� e ��" � ����� � a���^ � ��m �

�
$ � � ������aX^ ���  ����� � �n� ������ �

f � & 

� �� ��� ����� �

_�a5� y �6�� � �HaI� y ���� � � z 

� ��� * � ����� �

_�aI� , ���� � �TaI� , ���� � �
������������aX^ ���  ����� � �n� ������ � 	 � & 


� �� * � ����� �
_[a5� , �6�� � �HaI� , ���� � � z 


� �� ��� ����� �
_�aI� y ���� � �Ha5� y ���� � �

&'��� e � ���� c � � 
 � � ���� �  � m � ��� � ��^ �� � �	� ���>{ ��� � ����" � � � � �7{ �a�� � a���^ ��$&�8XY� Z�<A�# =&���$ e �  ��� z � a���^ W
�^E:9�P�A�P�WTP�NJA VXWvu � QXW[B�L���E�QXB�RTC���EKD �B�� E��<EKQXW�EKO�O�W�C�EKP�W Evb u ( ��� � WV ( \ �	�  � bXb � F �Y � � �

� � � ��� ����� �����e ���� ����a�
����7^ � V[W b �  � �	�%)  '&X ��� 4 '������A�$&� Z��� A�$W'&X $&#># X (@e � ��� �	� � ���� � �����!��� � � � �
{[a[^2� �  ��
���� � � �  � � (=��2K�,!)#%� !$% ��� � � ��� ��� ���� ����� ��� � ��� w �a���� � ��� 
 �	���  c  � ��� � ���� U � � �	�
� ��� ����" � � G �	���� �  ���� � ��� yr* � * d �	� � �30 a � �� ���  � �%� � z ���� ���	�# ( ��a � � ) ������
� V[W bXf  �n� � m ����.� �� � � �

� � ��� �,!��� � f �-�n� �,!��� � 	 # � !
* ��� & ��2 �=�� ��� �

��� � !)#8�,!� � ��� � !$%��+!  � �J�-�3( � m ��! .�=�� # � !�/
� ���� y+* � * d W �����30�a � �� � � �� �%�s^!�a) � ��� 
 � ���� �����  Xa � (=��2�� !)#%� ! % ����� � W
� ��� ¡ ���! ¡#"�$ �% �& � ¡('*),+%¡.-0/21(34547698;:<4�=?>@AB3�CD=E=;8;4<F;C�GDHI8;GKJ  0L2M*NOM9PRQTS9 + PIU�VWS0X9Y �J V ¡ � ¡.- Y -  � � J  [Z J  9 $:¡.- Y

\ 'R]#J ���W^_��� - �E� + S9Y "�$ \�`ba ^ - Y�� - �BV -  � � J �dc J  - YE���Bc JR]fe �S9Y +%¡.- � -  <� J�].]�-�¡  - �hg*� "�$ �J �BVWS9 'K$i- Y 'R-;].-�¡ � - � ) � &Z J  9 jc J  lk 8;Gi:mHn8oA�H�1.3454�8qpr34�8oGs+ S9Y "�$t-�¡  - �hX9XiY &vu ¡ c J � ¡ &  wg -;$iJ  +�-W]  ) � & ]#J  'I-x+%¡(- � & YBc -  e �S9Y +%¡.- � -� J � -  - YEZ ] �J YB�y� ¡  +[z � � ) 
 -�¡ � - �3� �{ � � ¡(- � 'N¡.] � J S "�$|e �S9Y�
 J �BV �3� �



��� � � 
	������� ��� �� 
 
	� � ��
	� ��� �	� ������� ��� � � ���
.�0Zl�0�.�02���! �143�5DIJE�C)�#D��$���&d;@ �8 (�C6�5D$���&�0 . ���� ��� � \"] ����7^ ^ � ,{ma � �# ���  � � 0 a ��5 c ��� � �� �

�	� � � �  � �Qe ��� � ��� ���Y�)����� ��c  Xa � �������� � �aX^ C � ��� $ � � ������aX^ ���  ����� �

��� ������ � 	 z �n� ������ �
f

& �
�
&
h
_�a � �Ha�� , �6�� � � z �
�
&

h
_�a � �Ha�� y ���� � �

&�� j~� �$������o��� �$�������� $$$ !'& *!'& �
& b � *

�
� j���!���������3�3� ���������� � ��m

J ����^ ������`����� c ���	��� � � VXW b � �  ^ �� b � � ��� � � ��	�������	��� � 
 � c ���������" � � �

� V[W b[�  � � �n� � m ������ �� �-�n� ������ � 	 z �n� �$���� �
f

� b � *
�
� "\� �$������o��� �$�������� � �

& b � *
�
�l( �$������o��� �$�������� � ��m

$ � � �3- �  ����� �  �`a � 
 � c ���������" � � �	� G ���� ����� � ���� � ��� � a������ ��� �  =>�T'&XY�[Z 5� �Y:�� 'W'&XY�[Z 5� "�=>#@����� �
�n� ��m ����.� �� & �32 � �� ��� �

� � �n� �+! �� � f z �n� �,!��� � 	 # � !8z b � �

�
� *
�
� "r� �$���"! 3�3� ������! �� � � � !

� b � �

�
� *
�
�l(9������! o��� �$����!��� � � � !�m

� E�D{E�L�����A�� VXWv� Y . � �����0" '"���=N$ 6!'3ZI� �9$&XY�8=%'"�� ���� ( �������� "r� �$���"! 3�3� ������! ��0& yW
� � ���	� G ���	� ���� �	� ( � ��� $ � � �� � �aX^ � �  � � � ����" �%� ������������ � �aX^ � �  � � � 
 c ����" � ��  c � � W $ � ������

��� ������ �
f

*�� � � � � � � y ���� � � � � � � � , ���� � � # � � � � & � � j .& ^ �Jz	 & h ��
�
�
 � � � _ 	 � m� V[W b�� 

����� � ��� � ����� 
 � � � � ��� � � � VXW b � "< ��� ��& y �	� � �� ��d^ ��� ^ �  � �	� 
 � ��" � ] C \ " ��e'� � c ��" � � �
� � ��������" � � � � $$$$ � �

�
� � � � � y ��!� � ! $$$$ * � � � � � �� � �

� � � � � y ��!� � � � !��
��

� ���%� � ^ �� ����

� � � � y ���� � � * b � !$#8���� � � � b $$$$ � �

�
� � � � � y ��!  � ! $$$$ �

* b � !$#8���� � � � b � � � � � � �
�

� � � � � y ��!� � � � !�m
� V[W b�� 

� ��� �`a�� ��������
� ����" � � ��� � �	� � ����� 
 � � � � ��� � � � � �4& , � ������
���" � ��  c � � �

� � � � , ���� � � * b � !$%��$�� � � � b � � * � � � �
�

� � � � � , ��!  � � � !�m� V[W b � 
\ aX^ �� ����� |^ ���� � & ^ �Jz � � � � � � � � * � �n� ������ �

f
* b � �  � !$#W�$�� � � � � !$%��$�� � � ��� � � � �

� � � � � � y ��!� � � � � � � � , ��!� � � # � ! �
* b � �  � !$#W�$�� � ��� � !$%��$�� � ����� � � � �

� � � �,!� � � 	 � ! � m
� V[W�uXy 



��� � � 
	������� ��� �� 
 
	� � ��
	� ��� �	� ������� ��� � � ���

&'�  � � " � �� ��e ���

� �$�� � & �n� ��m �6���� �� � � �

�<� ��� �+! �� � f �-�n� �+! �� � 	 # � !��� V[W�u�V 

��a ������ � ���� yr* � * d �

� �$��1& �32 � �� � b � �

�
�n� �+! �� �

f �
!+z b � �

�
� *
�
���l"\� ������! o��� �$����!��� z �l( �$����!�3��� �$���"! ��W � � � !

* ��2 �=�� � � � �  � �

� � � !)#8�+!  � ��� � !$%��,!  � � # � !V��� � ��� �

�
���
�-� � ���b � � 	 � � � ! �

� b � " � �
�

�
� *
� � � ������!  � � � � � !V� � �

�
� *
� � � ( �$���"!  � � � � � ������!  � �=# � � � !

* ��2 � �� � � � � � � � � � �T� b � " � � V # � �

�
 �n� ��m �"! �� �� ��� �

�
�n� ���b�� � 	 � � � � !

� � � � � �

�<� � !$#&�+!  � � � � ! %��,!� � �$# � ! ��� �

�
�3( � m ��!��� �� � !�� � � � & � � j fih #

* � � y �� � � � �

�
� �+!  � ! �*� � � �

� � � !)#8�,!� � � � � !$%��,!  � � �-�3( � m ��! .� �� # � !
^ �� � � � 0�a � �� � � �� � � � � & � � � � � � � d � b � " � � V � � � � & � � � � V[W
$ � � ��� ��e � ��� � � � � �	� �Q�! 5� �H��#># '"���$&��� ��A�#%$&=&�������A E b u ( w �S^2^ � u�WYVXWZV F �	������
�

� �$�� *	��
 � � ��2 ���� �*� � ��
 � � � �

� � � !)#8�,!� � ��� � !$%��,!  � �J�-�3( � m ��! .���� # � !�m
� � ^ �� � � 
 � �de ����^ �� ��� � & � V �*� �  � 
 � � �	� � � � 
���" � ��  c � � � � �	� . a���^ �

� V[W�u b  �n� � m ����.� �� �*� �

� � ��� �,!��� � f �-�n� �,!��� � 	 # � !
* ��� & ��2 ���� � � �

� � � !$#W�,!  � �J� � ! %��+!  � �J� �3(9��m �"! ����� # � ! / m

�����/a�
���������
���" � ��  c � � � � �� )� ����" � � ��" � 
 ���) � ��� � 
���� � 0�a �35 c ��� �  � �%� �� � ��� � (>e � ��� �����  �
@8A�A�B�C�DFE V[Wv� Y ������0�a �35 c ��� �  � � � � � {  �Za � � �)( j !�� ��� � ��� � ����� 
 � � � � ��� � ����^ �  ��� c � � � � (� * ��� ��� A�#%$&=&���� Z���d=@A "&$W'"���� Z��� 4 X ( � W � W � j��$������ � ( � "9�������� � ( � j ! �������� � * {ma � ���m�� ��� � � � �$�� � *� # ( � � * ���� � * � % � ���� yv* � * , � ��� � ����� G �	�  � � �{7 E y � d�F W . �	� � �	�/^!�a) � ���� � �����?�{7 E y � d�F

� _�a5� y �6�� � � � _�ab� , ���� � /�{[a � ��nm�� y � q<& V ��mnmnm��%s ������ � � (9e aX^ �� � ��� � � � \ �	�  � � � �N� � �������� �
� a���^ � � �� � ���� � ��� �  ��� ��� W

����������� ��� ��� ^ �����	�  ���Z^ � a������ ��� � � W

.�0Zl�0Zg}02���! 4� � �'5S#D ���4$@�@; ���'�@;@ "$�#:�!& '9 "�-# ;@ �8 (�C6H57$���&�03J ��� e a������ � � ���	� � � � & � e �	��� (
� ��� � � � �	� � �7^ . � z ��� � {  � �����>^ � �  
 � �����	�# ('� ��� ��{ � cSc ���	��� � W &'�	�  [a����������	
 � � � � $ � � �# � �aX^1C
� � �� � e ��� � � ��� � ���	��" � � � � ^ �   � ��� � 
���� � 0�a ��5 c ��� �  � � ���	� �a��� � ��� � ����w �a���� � � ������� � ^
������������aX^ � � ��� � ������� e �	�# �� W e%�� � � � � � &'� � {maX^�^ �^ ����c �������" { c � $ � � �# ���a[^ � �  � � � ���
� ��� - ��	� �  �Za � ���� � ���� ��� W ���	� & ��� � " � � � ��^ � ���� � ���3-  ��� � ��`a � ���# � ��� , � �R� y � d 3�R� 
��H e ���� ��
 � � W
���	�{� = �M����� 4 X\ W��$&����X  5�� ���� � �S^ � � " ��e ��� � a����� � �S� � ���	�# �



��� � � 
	������� ��� �� 
 
	� � ��
	� ��� �	� ������� ��� � � � �

. ������]& � � �i�o� �  � 7 , � �R� y � d 3�R� 
��H'� ��� � �	�# ��� ( � ��� ����" � �	� d � �a�����^ ��� � � ��+ ��a�
����7^
�i�i� j�����������i! �#" �$�������� &)(9��������H� yr* � *-, � �0/ y� V[W�uXu � 

� ����� y .&p2	�$� 3� yr* � *-,� V[W�uXu 
 
� � � y ���� &)� � ����3� �	/ y
� � � , ���� &)� � �$��o� �0/ y m� V[W�uXu "<

� � ��� ���� �^� & �R���^�  �i�b�����( �  � � �N� � ������ � ����" �

�����  � �$�� � & !$#W�$��Jz � �

�
� � �,! �� � � y �"!  � !�� �	/ y

���4�  � �$�� � & ! %�����Jz � �

�
� *[�,!��� � � , �"!  � !�� �	/ y m

� V[W�u[� 


 EKDFD�B VXW b Y  $&�{� = �M����� 4 X\ W��$&����X  5� � =%'&X $&=>�[$ � $&#@"&'&XN�L"<"�=>#@?�����A��� 5� , � �R� y � d 3�!� 
 �  
� E 0 EKP�Q Y � � " � w �a���� �  Xa � � VXWvuXu  ������|^ �  \ �  c VXWZV �

�I��� � m ����.� �� �*� �

� � � �9� y �"!  � � � � �9� , ��!� � � # � ! * ��� � & ��2 � �� �*� �

� � � �9�,!  � � �-�3( � m ��!��� �� # � ! /
� ���� y+* � * d � ���de ����� � � 7 , � ��� y � d o�!� 
 �  � �  ^ ��� ��aX^ � 

� �
� � � � � � y ��!� � �J� � � � � , ��!  � � # � ! * {ma � ���m

������a����� ��� ��� y ��m o��� ��� , ��m � � 7 , � ��� y � d o�!� 
��H � ��� ^ �  � VXWvu[�  ������ �4��7 , � �R� y � d 3�!� 
��H W
 EKDFD�B VXWvu Y � =%'&X	����� =>��?�$W'&X����86 $&=>�[$&� ��$&=># =>��X $&� �5��#># � y � d h
 �� 5�/� y � d  4  5��X ��� 4 XY= � 

� E 0 EKP�Q Y \ � ����cSe �	� $ � � ������aX^ � � �� � �
h
�o� � ���	����
 � � ( ��aQ{ � ��� � � " � w �a���� �  Xa � � V[W�uXu  � ���

���Z� �	��� �>c�� �	� c ����� � �a�������� � � �����# � �aX^ ���  � � ^ �� \ �  c VXWYV � 
�������" � ��  c  e ��� � � ���

�5���
h
z�� � ���m ����.���� � � �

�<� � ��� h z�� � M� y ��!� � ��� � ��� h z�� � �� , ��!  � �=# � !
* ���� � �

� � � � � �h z�� �� ��,!� � � � � � � �h z � �� ��+!  � � # � !
� ���%� � ^ ��

� �

� � � h �+! �z�� � �,!� � � 	 * ��%� � �

� � � h �+! Jz�� � �,!� � � � !�m� V[W�u f 
J ����
 �	�H� VXW b�� '�	� � � �  � �Qe ��� � ��� � � �*� ����� 
 � � � � ��� � ��� � � VXWvu[� 

� �4� �
h
�$��Jz ��� �� ���� � � * � �# � � �

� � � �h � y ��!�Jz�� �� � y ��!� � � � !
� �4� �

h
����.z �4� �� ���� � � * � � % ��� �

� � � �h � , �"! Jz�� �� � , �"!  � � � !
� ���%� � � ����� � �����^ ��3� VXWvu f 

� �4�
h
�$��Jz �4� � �$�� � � * � � � � �

� � � h �,! �z�� � �+!  � � 	 � !�� � � & ^ �Jz � � #%� �,%I
* ��%� � � � � �

� � � h �+! �z � � �,!� � � � !�m
� V[W�u � 



��� � � 
	������� ��� �� 
 
	� � ��
	� ��� �	� ������� ��� � � � �

e �  �	� � �	��� � �# ���	����� � - �  ����� �  �`a � 
 � c ���������" � � ��� � �� �  ^ � � ��" � ������)�����" �%� ���(� VXWvu � 

� �
� � �4�

h
�$���z �4� � �$�� � � � � * ��%�

b
� � � � � � �

� � � h �+! Jz�� � �,!� � � � ! $$$$ � � z � �
�

� � � � h �$��Jz � � �$�� � � � � �
* ����

b
� � d � � �

� � � h �$��Jz�� � �$�� � � � �om
� ���� ��� ^ � �{[a � �� � { ��� � ���� d h

� � b �T� � � ����  W
� � � 0�a �  � � {  �`a � ��� � ��	�# � ���' [a � � � ���� �� � ���  Xa � � � ��%� � 
 ( � ��� ��aX^ ��s{ ����� ^ ��� � ���

-  ��� � ��`a ��c ��^ � ��� �	�# � � � �	� � � �	����� �  ���� � ��� � y � d h
  Xa � � y � d  ����e � ��� � � W � � � ���	� � ���  [a � � ���

w ���� ��� � ����
 �  � � " � ����� � G ���� � �  �	�# � ����� � 
 � ���� �� ( { � ��� � ��� ���������  ���	��� ��� � �`a[{ � ����w �a���� � � � � �
��a���" � � � � �	����� � ��	�� � ����� � ��������" � ��� w ���� ����
���� c � d � a��# �������� c  e �	� � � � W

� E�D{E�L�����A�� VXWYV%y � �<O B�WHW�C�E�P�W���EKL �\B�W�EKA �Y ����� � � " � ���7^ �� )�� � ������	���  � ����  [a � � V[W b � 
� �� )������" � � �  ���  ����� ��" ��e �� " � ����� � ��a�� � �������  c � � ��� � � � � ��� � � � � � �	�� � �	� � �  � �Pc �	����� � � ���
���#Fam�)� � ����" � �����" � � �������	��" � � ��� ( ( 7 , � �R� y � d 3� , � �R� y � , 3�!� 
��PR ( 2 7 , � ��� y � , o�!� 
��H � ���
� !)#%� !$%5 � 7 , � �R� y � d 3�!� 
�� ' Xa�� � ��� c �����  c � � W

� E�D{E�L�����A�� VXWYVXV � � ��O�O�����LHRHC���B�A�� EKP�A�EKQ � P���EKA 0 EKL�W�EKQ �Y $ � �� �����  ����" � � ��� . � � ��� (
e'� �����	��" � ��� �  (�e � ��� j��$������ � � � y �p��� , '&=>��A���#MZ��� e ��� � ( � ����a ��� � $ ����� ��e ���� _[a5����������`^
- ��� ����� � � ��� \  ���	� � � � � � ����� e ��� � W - � � ��� � ������� ^ � VXWv� ���	��" �  ��� � ��� ( � ��� �����	��" � ^ �� )������
&'����" � � ���� {  � ����  Xa � j � ��� ��� � & y � ��� ��& , c � � a�� � �	� � WF\ aX^ �� � �  ^ ��� � � ��
 � � � ���
�����	��" � ^ �� )������ � &'�	��" � ���� � {  � ����  Xa � j !5 � a������ ��� ����a�� � �������� c � � � ���%� ��� $ ����� ��e ������\_�a �

{[a � �#nmK/ � _�a5� y ���� � � � _[a5� , �6�� � /j{[a � ��nmK� y � qr& V �nm�mnm��%sem
���7^ � � " � � � � � �	� � $ ����� ��e �	�#v_�a � � � y � � � , � ����� e �	� � � �)( ��a�� � � ���vj ! �����	��" � ^ �� )����

 �	��" � ������ {  
�������
� (>c W & W _[a5�$���6��1&��Q����z��,# ���� ���� ( ���$�� �����	��� � �� ��� e ���� �  W



0���+ -	� $ w b
� � � ���9��
�H���+� �}�>���?��� ������� ����
 ���������?���@� ��������
n�����d


J ��� 
 ���� � " � �� � � � ��������Z� �	��� �>c � �  ��	� � ��� ��� � � ���� ��� � � � ��� � ] � �	��
Ha�������" � � \"] �� �S^ � � � V �

�������?��!0�#"\�)&'( �$���6��3� yr* � *-, � �	/ y �� b WZV 
e a�
 ���y� �K" {ma � �# ���  � s > s��Te � ���� c � � ��� ��� W ���	� . � ���  Xa � a��# � C � ���Bc ���� � 
 � ���� ������� �
0�a �35 c ��� �  � � � �� )� ����" �  )�a�������� ��� � �`a�� 
 �  � � " �  � � W e � ���� � ��� � �8X>'W'"����&=>XYX ��$&=>X $�� � &��\� � ���
�	� � �	� �,$&=>X>'"����8=>X X ��$&=>X\$ ; � & �\� � ����{ ������������	��� �je ��� � � � �$������&� \ ����	� � � � E y � , F > � 
 �# � ����" �
� a������ ��� ���Q=>X X\$&� ����� 4 X\$

�[a~&kq��T� q\& y � V � b ��mnmnmo���
�
	V&�� ; � �e& y � V � b �nmnm�m

J ��� � � � ^ � � ��� ( � � ) � � � ������&=>XYX ��$&=>X $&� ��$&� � Z��# XY��=%'r_ � & ; ��q{[a � �� � �  ���# � ��� ��� ^ �  � ���
J ��� � ��� � ��� G �	�����" � ����� e ���� � ; � y �	� � �� � ��� � ���# ��� ��	� � � ���	� � �S� � ���	�# W �����2� � ���� � ���Z� �&C
��� �>c � � ^ �� � a � � � ����� � �	� � :��L���W �*=>� ��XY=N 5�[$&�e� 	a 7 � 
�� � �	��� z�� {  � � w �a���� � �w� �$�[aS���
	* ��� � � �
� ����{ ���  � � � � ���	����� � {  � � ���[a �6�
	L W

g�0�.�02�d)>52�}$@OP �8J�'57ImE� �K}ImE� "OP)LADC$�8 .��
� � � � ��������$&��?��W �������$&�>6M�����!$&� E b � F ��{ ��� c!� w�J ��� �	� � � � ��� �  
 � �����	�# � � � � �	� $ �  e ��" { ��� � �

� �$������� ;  &p� ���������� ; ��� ���������� V
b ; � ��� �R�$��������q_ � ;�� o�� b W b 

e a�
 ����^ � � ��� � � ��� � b WYV  e ��� � a����� 
 ���� �Z^2^ 
��� ��& � z��?��!{z�"r�#��((x�

& z��g��� !�z "\�����#(��
& � � �g��!	��"r�|z ((x! �#" � �?��!	�#"\�|z ( ��#(��
& � � ��! !0�V�$�F"|��"?�� ��!=��" � �#�#(��Hz��{(�!�z�"?(~�

��a � � ) ����" � � b W b '�	������
  c �
� ��������� ;  &]� �$�������z ; � �?��!�����������#"\� �$�������z ( �$�������

� V
b ; � � � � ��! ! �$�������� � �F"��#"g�� ��!�����������#" � � �$������

�#(����$������Jz��{(�!���������Jz "V( �$���6��R�� _1� ; � 3m
� b W�u 

� �



� � �3� ����
$� ��� � � ��
 ����� 
 ����� � � � �

�
	

�
	 	
h � � �

� � �� � �
h

� �

� ����� 
 � � � � ��� � ���� �

mnm�mnmnm

�

� � ��[a
fih

�[a �[a 	
h
m�mnmnm�m

�
	

�
	 	
h� � �

� � ����
f � ���

fih
���

� 	
$,z  � � �Ha�� � ��`a �




@8MHMHP�O�����A���� Y 	 Y�w �:z CNJ � ��� ��a[� � \ " � �7^ � � � V �
����� w�J �Te �  � a � �! ��	� e � ��� �� � � �Lc � � �� � ��� ���Z� �	��� �>c � � � �>a  ��� �  � �)( �>^ � ��� � � � b W�u  � � � ����8C
 � ��� � � _����� � 
����	�  � � ��� �  [a � � c � � ����{ ���� �������	��� � W J ���� ��� � � ��e ��� � � � � ���!� 
������� � � ��� �  [a �
( �����	��� � �� � ����{ ���  ���������� W � � �3�!$W'&��# XY=N$&�!$&��?�$ �����$&� ��� � ����� � � ^ �  �

� 	 	 ha &�� 	a z ; � � � 	a�	
h
z#� 	a

fih
b �

��"r� 	a z�( 	a �
� V
b ; � � � � � 	a 	

h
z b � 	a ��� 	a

fih� � � � �{"|�#"g�� � 	a�	
h
zk� 	a

fih
b �

�#" � � 	a
� ( 	 	 ha z ( 	a; z�� ( 	a�	

h
z�( 	a

fih
b �

z�"?( 	a �
&�� 	a z V

b
_i� � � 	a 	

h
z#� 	a

fih
Jz ; "r� 	a � V

b
�l_i�� � �x� 	a�	

h
z b �

	a �|� 	a
fih


� V
� _ ; � �{"|�#"g��M�x� 	a 	

h
z#� 	a

fih
�� V

b
� ; "  � � 	a

� V
b ; � ( 	 	 ha �#( 	a Jz V

� _ ; � � ( 	a 	 h z ( 	a
fih
�z V

b ; � "?( 	a m

� b Wv� 

� ��
 � � ��� � ��� ������{ ������������	��� � � � ��� � � � � ] �����" � � � $ � � ������aX^ � � ��� 
 � � � � ��� � � 
 � � �a� ����Q^ ���
c ������  c ����" � �������9$&�&=%'"���$�O ����?L"&$R?�=>��A�����A�$&� � ^ ������������aX^ � ����� ( �>^ � � � \ " � �7^ ��c � ��" � �����M)�� � W
J ��� e ��� � � � � �[c � ��� � � � a���� c a �  � ��� $,z  � � �Ha�� � ��`a � V[W _�� ��� � � �  ���� e � ��� � � W ���������S^ ��� � � � 
� ��� �� 5�8=@�5 5��X ��#%$  �*XY���&�� 5#@��X =N 5� ?�$&� � �R?�������A� � ���� � ������������ � �aX^ � �  � � � � �v& y 
 cNe W ��& ,
� ��� . a���^

���pzB���� 	 h � � �  	 	 h� & y � ?& y � V � b �nmnm�m� b W f�� 
� ��� � � z�� fih # � 	 h � � �  	 	 h� & y � ?& y � V � b �nmnm�m��� b W f 
�

e a�
 �	���r�Ta � &]�Ha�	
h
��� � �(��= 68X&� � ��$&����X\ 5� ���� W \ � � c ���	��� � �����g& V �	� � � ���� �Qe ��� ��� � � ���

� � �  	 	 h� & b �x� �  	 	 hh
z � � �  	 	 h�� b W ��� 


 cSe W �x� �  	 	 h� & b �x� �  	 	 h� fih
z � � �  	 	 h� f � m� b W � 
�

��^ c ��� . a���^!�������	��� � � � �	� � ����� 
 � � � � ��� � ��� � � ��� $ � � C � ��� �������� � �aX^�{[aX^��Ha � � �  � � � � � �  �@C
� c ���	��� �*c ��{ �a ��� � �)( ^!�T)�^ ��� (�� � �����0� { �	� � � ��� � �Xa ��� �`^ �  ��� z ���� ( � ��� w �a���� � � � ^ � � ��� ^ ��
� ��� U � � ����� � e � ���� z �� ��� � � a���^ ���	��� � ( � ���1� � � � �Xa ��� ������������ W ����� ��
�
���� � � � � b WZV  ���� ��� ��" � � ������" � 
� ���	����� ��a������ � � � � ���� � � � . � ��� ( � � )V��& y $ � � ������aX^ � ����� � ��� �v& , ������������aX^ � � ��� ���# ( � W � W

 �	� �	� � �7^ �Ha�������� �� �%$ ����� ��e �	�#  [a � � W



� � � � ����� 
	� ������ ���y���� � ��
 ���$��� � ����� ������
 ������� � 
 ��� � � � �
g}0`g}0F���! KM#%)�3,���'�-#�C)�#�;@ "5����-�� �8: ���� "��57ImE� "OP)�5��'�  "���@ �8drs8%#:5D;@�'OP "�@5D�!6H�

- � � ���	���7^ ��
���" ��� � � e a������ � e ��� ��� � � � X �L"�=># =>X Z��X>'�������# Zb'<$ � �	� ���Y�)����� �>c � � ��" � �S^ � � c �>^
w �a���� � � ����� � � ��� ����� �����e ���� ����a�
����7^ �/^ �� � ��� aX^�a���� � � � � � &'� � VXW _�� ��� � � � � ����" ��� �� � ��� � W
$ � e ��� �!� ��� \  � 
������� ��  � �	� � ��� ����� � ������{ ���� �������	��� � ��� � 0�aX^!
�� � �  �Za � ^ �  � �	� � ����� 
 � � � � ��� � �
� �  ��������" �  W J ��� e �	� � � � � � 
 ��� � ��� \  � 
����������  �# � �Sa������  [a �^� ���� � � ����a � ( 0���������� � ��� \ � ��� C
������aX^ E V �IF (�EvbXb<F �m{ ��� c � � t � � � X �L"�=># =>X Z��X '&X ��$W 5�8=N$a� ���� e � ��� � � ( � ��� ��a e a � � � � � ���	��" � � ��� � � ���
� ��" � � a� e � ��� ����� &'� � � � ��� � ��� � � ���� � ��� \  � 
���������� ��	� � �	� � ����{ ������ � � � J + � � �	� � �	� � � �>^1C
� �Z^ � � ���Za �dc ��� � �	� � ������ � � ����	���� W ������{maX^������ c �������� �%� �����	
�� � ����" � � � &'� � � � ��� � ��� �%� ��� � 0 \ �
� � �Sa������ e ��� � � � � � � � " ��� a������ ��� � � ����
 ���� � �  [a � � a�� � 
 ����� � ��� � ��� ^2a�� E VD� F (�E V fbF  ��	���	� � C
� � " �  W J ��� 
 ��� � �	� � � " � ���7^ �� )�� � � ������	���  � ���� � � � 
���" ��� ��� VXWvu ������ � � �K+ ��a�
����7^ � � � ( ��� )
� ��� � � &'� � � ��" �  � ��� \  � ��� � � ��� a���^ � �	� � ����� 
 � � � � ��� � ��� � � � � �	� � 0 \ �"� � �7a������ � � 
 � � � ���
��a[^ �  � ������� \  � 
������� ��  �# � �Sa������ � ��" �  � � ^ � � ����
 � � ����e � ��� 
 � � ���� W

� E�D{E�L�����A�� b WYV Y � � ��?�=%' 4 �!$&X $H:�O � � � =>X � ��$&= O Z����?�$&�8� (�� W � W � � � � � � � �7^ 
 ����" � � ���� {*C
 � � - ��� � z 
 ��������" � yr* q * � �������	
 � � ���� ( ���� �# � 
���� (%e � ���!� ��� c ����� � �a�������� � � ��� ��� ����� � ����e �	�� C
����a�
����S^ � � � �'� � � � � ��
�� � � ��� ����" � � � - ��� � z 
 �	���	��" � � � z76 �pq * � � ��� y`* q � 6 �� � 
����
��� ���cE V ��( \ �  c f W � F W �����	� ���#'��� � ��0�a � ���7� ��� �>c�� ��� $&��?T# =&���$&���  5�8X � $ ����������A5'RA�$W'"�� � =>��?�=@A 4 $&=>X
 Xa � - ��� a���^ �  �Za � 
 ��� � ] � �	��
Ha�������" � � ��� ���	��" � � � ��� � W
� ��� ��� ������" �  �	� � ��� ( � � ��+ ��a�
����7^ � � � � �	� �Ha�������� �� � 2 � ��
 � " � ���y�`/ y c �%
 �  � � " � �� ���

���i� j���!0�#"\�'&)( �$������o� j�& � � � ���l_ h �nmnmnm��o_ � o� �w/ y �.�	/ y� b W ��� 
^ �� _

h
/ _ � /�������/ _��-� y ��_��
	

h
/ ������/'_ � �

� W � W j � & � � � � � _ h �nmnmnm��o_���o� j � & � � � ���l_��
	 h �nmnmnm��o_ � � ����� y  &)2,��� 3� �`/ y� b W � 
�
� � � y ����.&�� � � y � y �z � �

�
� � � � � y �"!  � !V�(![�$��Jz ! � y 3� �0/ y m� b W � "7

J �	��� � � ���Ft  5���T��X =Y"�=># =>X Z��X '������������9$ V[W�u ������ � �%� �	� a�
������ � � � & � b W � "7���� � y � y .&�![� y  W
� E�D{E�L�����A�� b W b Y ������e �  ��� z � � 7�� 
 � 9 � � f

�T� �� � ^2^  � ��" �  � a� e � ��� ���� Xa � �	� � �	� � � & W
J ��� e a������ � � � � + ��a�
����7^ � b W � 4^ �  �	� � �	��{[a � �����# � � �� � ���Y�)����� ��c � ��� �>����a z �Z^ � ��`a � � ���

. a���^
� 	 	 ha &��\� 	a � ; � 	a � q^/ V

^ �  �]& h

� & fih � � � � � �+�Ha~&]�Ha 	

h
� b W ��� 

� �a���� � W . ���� � � �xw�J � \ " � �7^ � � b Wv� '�	������
� ����" � � � 
 �	�

� � & � z ; ")z �l_i�� � � V
b
� ; "  �

�
� h

&�� V
b
_i��� V

b
�l_i�� ��� V

� _ ; � �{"|�#"g��

� 	a & V
b
�Y�Vz ; "( ( 	a � V

b
( 	 	 ha z V

� _i� � ( 	a 	
h
z ( 	a

fih
om



� � � � ����� 
	� ������ ���y���� � ��
 ���$��� � ����� ������
 ������� � 
 ��� � � � �
� � ^ �� � ����w �a���� � �  Xa � � b W ���  ��� ��� ���� ��� 
 �	�# �Z^2^  ���� ( 
 � � �a� ���� ^ ��� �	� � �(?�=%' 4 �W$&X\$Q:��76M����A5' �
"&$R?�=>��A�����A

� �a &'2,� q�� 3� q\& y � V � b �nm�mnm� b W � 
�
� ��� OQ����?L"&$R?�=>��A�����A�$&� ��� �4& y � ���� � ��� $ � � �� � �aX^�{[aX^��Ha � � �  � � ���

�x� �  	 	 h� & �x� �  	 � z ;
b
� ��� �x� �  	 	 h� � �x� �  	 � � � ! 	 	 h z ! 	 �� b W � "7

� ���U^ � � � ����" � ��� � � ������{ ���  ����������� � �  Xa � � b W � "7�^ ���2 ��� � � � ����� � � � � c ���	����� �	� � �� �� W . ���� � ���
������������aX^ � � �� � ���  ��	� e � ��� � ��e ���

� � �  	 	 h� & b �x� �  	 	 hh
z � � �  	 	 h� �� b W ��� 

��^ � � � � �>^ ��������" � � \ " � �S^ �dc � ��" � �����M)�� � W ������������ � ��� �� 5�8=@�5 5��X ��#%$  �*XY���&�� 5#@��X =N 5� � b W ���  W
�����/a�
������ ��� � ��� 
 � � � � ��� � ��� � � � ����� � ����" � � � � a������ ��� ��� . a���^ ��" � ������
 � ���

� 	 	 h� &'&
fih

� 	 	 h� � & � �
	
� � �!

	 �� b W�� 

e a�
 �	� &
fih

& �

� & � 3 � � fih � � � & � & 3 ��� � m

� � 
 �	� ����

3 ��� fih &}z ;
b � y � �y y � � 3

h � fih & � y y
y b � � f

� � � 3 � � fih & � y y
y z�� � f

� �
3 ��� � & � �'� z  � � �y y � � �!

	 & � ! 	 	 h z ! 	
y �

� ���de ��� ��� 
 � � � ��� ?�=%' 4 �!$&X $yt  5���T��XY=Y"�=># =>X Z��X '�"&$R?�=>��A�����A � �x� �  �� & ! � W
� E�D{E�L�����A�� b Wvu Y ����� � ����{ ���� �������	���� � ����� 
 � � � � ��� � � � b W � "� ���#' Xa �=b W _�� ��� � � � � � � �>^

� 	 	 �� & � �8� h�  ; (���� � ��� c � � �� � ��� ���Y�)����� �>c � � � �>a� ��� �   ���� e � ��� �  e ��� � � W. ���� � ��� \  � 
����������  � ��� � � ] ��� � ��� � ��� ����� � ������{ ���  ����������� � � 
 � � �a� ����� �Qe ��� � a������ ��� � � &'�������Y� W
�^E:9�P�A�P�WTP�NJA b WYV � @8DFIKO�P+9�P���B�W�P�NJA�QSD{B�WTL�P � E bXb5F �YPe ��

��9� �* � & h

� & fih � � � � ��� � �r7 � 
� b WZV%y 


 � c ����" ��� � �*e ��� � ��� :�����# = � 4 ��XY=N 5�T'&� ��XY�&= �� [a � � W
� E�D{E�L�����A�� b W � YH+ � � {  ����" � { ����� ^ ��� � ��� ��^2�����Z��{ � ��`a � ��^ �  ��� z ��9�
�* 
 �	�# �`^�^ � � ( � � C

� �S^ ^ ��� �`^ ���Z� �	��� �>c � � ��" � �7^ � � 	a � ����" � �� 	 � � a � �	������ c  � ��� � � " � �� � � S �a��� E u � ( \ ������ V%u �IF W
- � � �	� \  � 
������� ��  �� � �7a������ e ��� � ��� � a�� � ���� ( ��� ) ��9� �� � ��� � a������ ��� � �2cNe ��� � ��� ��� ^ � � �	� � ������  W
@8A�A�B�C�DFE b WZV � U W[B�MHP�O�P�W��B�W�9 ���Lk��P�Q ��L�EiW�EKQ8@�� � Evb[bbF �Y $$$ �� �
�* $$$ * V[W
@8A�A�B�C�DFE b W b � ��P�QSQSP�I B�W�P���EKQ�UHRTC�EKD{B E u �IF �Y � � � \ " � �S^ � ��a ��� � � ��� � �	��^ � � ��� � �������������

_�� ��� � � � ( � W � W " & y ����� ?�=%'W'&= �T��XY= � �� 5� ?�$&� � ��?�������A b
	 ( � W � W �	� ����
� �	� � � 0�a � �� � � ���F� y ( ��a � � ) � ���� � ��� $ ����� ��e �	�# ��� � ��  Xa � ��9�
�*'������
� � � �* � * V z �)��� � �� � b m� b WZVXV 



� � � � ����� 
	� ������ ���y���� � ��
 ���$��� � ����� ������
 ������� � 
 ��� � � � �
����������&'� � � � ��� � � � b WYVXV  ���� � � " �BE u � ( � �����>^ � �  �  �Za � � � � \ �	�  � � �IF �� � ���� � ��� �  c �

� � � �� � � * V z ��� ��� � �� � b m� b WZV b 

- �  ���	��� � � � z  � � (@c W & W E u�V ( \ �	�  � V%y[� F (He ��� � 
 �	� � �	�����N� � ����`a � � �	�����������Z� � ��`a � � �	� � �	��^
��� � �� �
� � b  � � � b WYVXV  � ����" � � � � �� ^ �� � �	� & �	��" � ������ { � � � � � � *�� �	������ c  W &'�	� � � ���S� � ����`aIC
� � � ��� ��� � � " � E u � ( 0 � ���� ��� f WYV F �� � ���  � ��� �  � � ��� &'� � � � ��� � �B� b WZVXV   ��� � � ������� � � � ����
 �	� � ���
� � ��	������" � � � � � �	� ^ �����# � � \ " � �S^ � � � � � � ��� ���� � � � �	�  Xa�� c � c ��� � � � W

� E�D{E�L�����A�� b W f Y � ��� � � ^ � b WZV � � � ���  ���	�� ( � � ) � � � \ " � �7^ � � b W ���  ( � b W � 
  � ���� � � � ���	� � �
� � � ��� ��� e ���� ����a�
����7^ �� � 
���� ���� W ����� � XN�L"�=># =>X Z��X ?�$W'K�!$&=>�[$&� : � � ���# � �	
 � � � ���'� � " � ���S^ �� )�� �
� �	����	���� � �	�� � �	� c ������� ��� �	�����	��� ��� � �!��� � � ]  ����" � � � + ��a�
����S^ �H� ��
���" ��� ��� V[W�u )��� � ���[ 5X ��$&��?�=@A�$��$R?�=>��A�����A � ���� � ��� \  � 
����������  � �	�����Z� �	��� �>c � �  ��	� � ��� ��� � � � ���� � � � � ��� � � ����� ������e �	�# ����a�
����7^ W
�����'� ��� � � ^ � b W b ����	���  ����" � �	� ( � � ) � a � � . ���S� ��� �>c � � {��	� � � � $ � �TS �a) � � 
 � � ( � W � W � ��� � ���a*)��
� ��� � a " ��� ���7� ��� � �� � _�� c ����� � ��`a � � � � �Z^2^  � � U � � �7^ \ " � ����� � 
 EvbXb ( \ �	�  � � y[� F W
-	^ � a������ ��� � �Qe a������ �Qe ����{ ��� c � � � � ���	��� cSe �	� � ��� � � ^ � � �	� � ��� � � � W
�d�� nKH#%)>3��'���-#�C)�# ;� "5 8J "���@ "��1Q�@AR)>�@&�5ST  "8%#%+@8:693,�! "O 5[0 � � �Uw �Jz C J � ��� ��a[� ��� �	� � ��� ��� �

c ����w �a���� � � � �	� ���	� � � � �dJ + �����'&XN�L"�=># � �`^ \ � ��� �� [a �`E u[� ( \ �	�  � V �IF  � ����

� � & ^ �Jz� &
h ��
�
�
 � �

$$$$$ _%� ;� $$$$$ * V m� b WZV%u 

�^E:9�P�A�P�WTP�NJA b W b � @8MHC��B�A���P�����E�P�WTQ M EKL�E�P�RHC E u[� ( \ �	���� V �IF �Y ����� :�" � Z����A�=@A 4 $&=>X>'�"&$&�!$&=&��
� ������ ��� ���� � ����e � � ��� � �����	� + � � {  �`�$���6�� ^ �� � �	� � a������ ��� � � $ ����� � ��" � � �  � $ � � � \ ��a���� � �
� ��� w �a���� � �  Xa � � b W � �  � �  ��� � � �%$ � �TS �a) � � � � ����w �a���� � � � � � �	� \ ��	�����1������ ��� W � � � �Za�� e ��� �
� ��� �����9$&�8=%'"���$K:�" � Z����A�=@A 4 $&=>X>'�"&$&�W$&=&���� L������ ��T � ���� ���Z� �	��� �>c � �  ���� � ��� ��� � � �S� � ���	�# W

$ � ���� � ���� � ��� \  � 
������  �� ���� � ��� � ��^ ��������" � � � e �� � a � � � a  e � ��� ��� ( � � ) � � ] ^����a� ����" � � ����;	� y � ��� � �>^ ��������" � � ��
 � ���� �����X{��������
 �	������" � � L������ ��a � � � ��
 � �� � �����[{��	�  ��
 �����	��" � � �  � �� �� W
������� ���� � ��� ��� ��
 �P 5��������X �l�[�8=N$R?��&=&��L' �&� $ �XZ�!� ��$R?�=>��A�����A W . ���� 
 ��������
������ � ��� � ��� ��� � � �	� . a���^
� b W ���  � �Z^2^  � ��� 
Q. w � &'� � � � ��� � � � ���Ua�
������ � �	�# � � 1� b WZVDu  ���^E u[� ( \ �	�  � V �IF W ����� G ��� � �
e ��� � �P 5��������X%�<����# ��� � �����  W
�d�� U����5D5D�!+@)�#:�!6H�=;@ "5 (�) � ���� �@;�8J6����@K}ImE� "OP)�5[0 � � " � &'�S^ ����{ � � � b W � 
 �	�# �`^�^ @^ ���

� �����/^������Y��{ �  �Za � ��^ � ���� z �� � �����^ ��~"]& y � (�& y  e ��� � a����� �
�� 	 	 h � � a � & �� 	 � � a �7& �Vz V

b
j	_ � � � � z � f � � # � V

b
� j	_  � � � � � z b � � f � � # /

& �� 	 � � a � � �Vz��lj	_ ��� � �Fz � j=_� � � V z "7a�� ����m

\ aX^ �� �	� ��� ���� �Qe ��� � �����/^������Y��{ �  �Za � ��^ � ���� z
�� � ��1& � z � j=_ ��� � �Fz � j	_  � � V z "7a�� �*3�� b WZVD� 

� �����	� � +@a�� ] � aX^ � � j ���# � ���%� � ^ �� � ��� $ ����� ��e �	�# �

� �M� ��.& V z �x_%��_ ��� � �Fz � _$� _  � � V z "Sa�� �*o� �~& V �nmnm�m�� s� b WZV f 



� � � � ����� 
	� ������ ���y���� � ��
 ���$��� � ����� ������
 ������� � 
 ��� � � � �

 �	���  c  W � � 
 �	� e ��� � � � � ��� $ ����� ��e �	����  [a � jj^ � �_$� 
 � c �	��" ��� �� W $ � �	������
� ����" �

� � �M� �� � � & � V z �l_%�6_� � � V z "Sa�� �* � � �V�l_%�6_� � ��� � � �
& V z � _$� _  � � b z b "7a�� �Fz � _$� _  � � V z "7a�� �* � z ��� � � � �
& V z � _$� _  � � � V z "Sa�� �* � z � _$� _  � � V z "Sa�� �* � �
& V z � �l_%�6_� � � V z �l_%�6_� � �)��� ��� � b � ��& V ��mnmnm��%se�

e a�
 ��� e ��� � ���H- � � �  �  ��  � V z "7a�� �� � & � ��� � � � �$� b  
 � � �� c  � � 
 � � W \ aX^ �� ���# ��� � ���Y�)����� ��c � � C
��" � �7^ ��� � " � � b WZV b �?�=%'W'&= �T��XY= � �� 5� �: � ��?�������A ( � � ����� y � � _%� _ � � V � ���� � ����� ��& V �nm�mnm�� s �����  W
� � j ���	����� �� � ���# ( ��� ��� ��aX^ �� � ����� ��� ��� ^ � ��b WYV � ����b W b �	� � ������� (�e � ��� � ��� 
Q. w � &'� � � � ��� � �
� b WZV%u '�����  W
g}0Zg�0�.�02143,5DIJE C)�#%��$@�@& ;� �8 (�C6H57$���& ;@ �8 �d�-�� �8J "�H#%��)��!&��� "��ImEM$���&�0�J ���!
 � e ������� � �	� � �

��
���" � ��  c � � � � ���� � ��� w �a���� � � ( � ��� � � � � ����e*a  �� � ��`a � � ���� � � � c �  ��	� e � ��� � � � � \  � 
������  �� �� C

 �	�����Z� � ��� �  W � �a)��	� � �7^ e �	� � � � e ��� ��� �� ��	� �	� � � ������ ����" � � � �	" ��� �Z{ 
 �	� � �	��2 �	�������� � � � � ���
��
���" � ��  c � � ��� � � ���� � ��� w �a���� � ��� �%� ��� ���Y�)����� �>c � � � �>����a z �Z^ �  �`a � � � 
 � � �� c � � W
. ����{� �o� � � 
 � > � 
 � � �" 	 � �S� � ���	��� �de ��� � a������ ��� � , � �\=>���[$&�W$ ���! �?�� 4 X $

�x�0� � � ! � & � >
�

���5�$������6�9�$���6�� � ��� ��� �o� � � � & � >
�

���b�$������6� �$���6�� � �o�

�x�0� � � ! � � � & � >
�

� >
�

���b�$������6� �$���6�� � � � �

� ��� � �S� � ���	��� � � ��� � � � ����" � =>��?�����=N$&�8X $&� �  5�8�9$&� e ��� ���
�����" � � ����" � ��� ���! � & ������� � ! ( ��� e W
J ��� 
 � c �	��" ��� � � � ��� c ����� � �a�������� � , � �NO Z�����9$|^ �  , � �$� o� , � ����'� ��� , � �$������ W
�^E:9�P�A�P�WTP�NJA b Wvu � 
 B�IKO B�RTE �	� LTB�A�Q 9�N�L�D{B�W�P�N�A E �bF �Y � ��
� �	� � ���� �	� � � � � 
 � � �" �	� �

� # 7 � 
 ( ��a � � ) � � ��- � ��	��� � �

�� ������b � &��� ���b � & � >

�
� f��

� � �$�� � �

� ���� � ����� �+7c�" ^ �  � � �\� � #'� z ����������� ( ��a � �	� )� � ��� ��a ���	
���� � �� � G �>a�� ��� � � � cSe ����" � � � � � �
. � � {  �Za � � � � � ��� �� � �&��#@���W$ � �a�����T' 67 5�8� ��X =N 5�`��{ ��� c � 
 � �a�����T' 67 5�8� ��XY=N 5� � W ����� . � � {  �Za �
�� ���b � �	� )� � ����� � �&��#@���W$ � �a�����T' 67 5�8� =N$&�8X $  [a � � W
����� 
 C	� � ��� � � a���^ � ��`a � �	� � �	�  ��S{  a�� e ���� ����� � . � � {  �`a � ������" � ��� �  � � 
 ��� {maX^��Ha � � �  � � C

e �	����� W
J �	����	� � � � 
 � � �a  ����� � e ��� � ��� �Q���!'<$ �5��# '"���$ �Q#%$&=&�������A (!� ��� �	� � � � 
 �	� � �	� � a������ ��� � �

��
���" � ��  c � � � �	��� � ��
  ( ��� �# � � � �	�xw �a���� � � ���	��
��� � ��� 
 C  � ��� � � a���^ ���	�# ��w �a���� � � c �%
 �  � � " � C
 � � W
 EKDFD�B b WYV � ��B�L�Q E ��B�O[QSRTC�E �<O[EKP�RTC���A��-��EKL 
 ��� LTB�A�Q�9�NJL�D{B�WTP�NJA E b u ( w W � W �>W �IF �Y
� Z���c$&=>�[$�'&X\$&X =@A�$��[��� 4 XY=N 5����& � �$������o� y'* � � 6)��� / y � =>X ��$&�&X\$&� =>� �" 	 A�$&# X\$
� �;� ����	7 , � �$�  6 Z��� �7$R?�$W'=�	/ y  � $&�8�[$&� �T�L"&$ � ����:�"&'"�� Z��X%������A�$&� ?�$&�F�  5�8�

�n� ��m ����.� �! * {ma � �#nm � ��� # � ����? � � �������� � * {[a � ���m � � # � � y8* �w�86)m
6 Z���(��#>#%$	�	/ y�  ����� A�=># XQ?�=N$��Q���!'<$ �5��# '"���$ �Q#%$&=&�������A

� >
�
� f �

� �n� �;� �6���� �! � ��& V
b �

� >

f >
��� �
� �;� � �4� � �  ��� �! � ��� � ��� � #%m� b WZV � 



� � � � ����� 
	� ������ ���y���� � ��
 ���$��� � ����� ������
 ������� � 
 ��� � � � �

 EKDFD�B b W b � @8MHQSRTC �B�W�� ��A��-��EKL 
 �N�QS��A�� �Y � $&=J2 & y�  ����� A�=Y"�XK$W' $&=>�[$gt  5�T'&X ����X\$

� #r/ y �K'< ?L��� � f �
� � �$������+7 , � �$���6��3� � f � � � � y ����+7 , � ����K6 Z��� � � � #�������?`$W' $ �*=%'&XY=N$&�&X

$&=>�[$Ft  5�T'&XN����X $�� #�� =>X
� b WZV �  � �`z � #  ��� � f �

� � � y ���� ���
�� �V� �`z � #  � ��� � f � � � �������� ���

�! � �
* � �# & � �`z ��#  ��� � f �

� ![�$�� ���
�� � ��� � f �

� (9�������� ���
�! � � / m

� E 0 EKP�Q Y�� � �	� ��
���" � ��  c � � �L W ���	� &'� e ����� � a����� E V � ( &'� e �	���  [a � \ �  c b Wvu F W
e �  � �7^  3= ��$&�!$&��X =Y��XY=N 5�T'W'���X � E � ( 0 � ���� ��� � F �	� � �� ���^ ��� � ���� � ���Qw � ��� � "	�8C	� � ��� � � a���^ � ��`a �
 Xa � � b W � � '� �  ��� & �	� ���" { ����" �  ����� � � � �	� � ��� ��� ����
 � � � � ��� � � � b W � 
 

� ��1����� �bJz�2,�$� �� j ���!��$��� �5�� 3 �� �$��� �b & �( �$��� �5om
G ��� � ^2^ � � ^ �� � �	� 
 C  � ��� � � a���^ ���	�# � �Q� � ��� 
 � � � � ��� � ��� b W � "7 � �  ^ ��� � �  ����� �	� e � ��� � � �
� �����8��X $NA�����XY=N 5�T'W'���X �5$W' E � ( 0 � ���� ��� �IF ��aX^ � 

� �� �$��� �5 &]z�j ���!������ �bJz<3 �� �$��� �b�� �(9����� �b3� �`� y � ��& ��� � ��� � � � # � �	����� b WZV � 
� � � � y � �b.& �! ���b�z V

�
� � � � � � y � �b3�� b WZV%� 

� � 2v& y ���� W J ��� � �S� � ���	��� � � ��� e � ���� z � 7 � 
 �	9*� � ����" �

� � & � � � � y
y � � f

� � � y � �^* V � � & {ma � ���m��

e a�
 ��� � ��� ��  ���������	��� � ������ e ���� �� e ��� � W J ��� �	� ��� ���� � ^ �� � & � � �<� y � ��� � ��� 
 � ��" � ] C
\ " ��e'� � c ��" � � � � � �����	��" � � � �

��� �� ��� ���� ! & � ��� ��V� �	� ���� !
� b WYV � & z � ��� �� �
�wj ���!�� ! z � ��� �� ��� 3 ���� ! � � ��� ��V��� �(� !
* 
#� � 3 � ��� �� ���

�! � V
b
� � ��\�
� �� � ! � V

b �
���
�( ���

�! m

� b W b y 

G ��� � 
���" � ��  c � � � � ��� ���� c  � � � �	��^ � � � 
 � ��e ��� � � 
 �	� �	� � � � � ��������" � � � � � �	� . a���^
yr* � �Vz � � �Vz � � & � �����J�-� � ���1z b?� � � �i� � �

&�� � � � �i� � � * V
b

� ������� V
b

� � ���
&�� � ��� � � �i� � � � ��� * V

b
� � ��� � � V

b �
� � � � � ��� y �

��a e ��� ���
� �� ���

�! * � ��V��� ���� ! e �	��� � y � ��* V 
 � � �� c  ( � ��� � ��� � �	��^ 
 ��������
� ����" � ^ ��
� � �# ���	�����	�P- � ��	��� �  �Za �dc �


)& V
b � � � � � y � �5 # � � j � � � � � y � �bT�

V
b � � � � � y � �b # � j � � � � � y � �b

* �
b
_
h
$$$ � � � � y � �b $$$ � z � _��
	 h �b

$$$ � � � � y � �b $$$ �
&}z��

b
$$$ � � � � y � �b $$$ � � � _

h
� �
b

$$$ � � � � y � �b $$$ � z � _�� 	 h �b
$$$ � � � � y � �b $$$ � m

� b W b V 



� � � � ����� 
	� ������ ���y���� � ��
 ���$��� � ����� ������
 ������� � 
 ��� � � � �

$ � ���# � � y �	� � ��0�a � �� � � �� ( � ��� ��� ��  �	�'���	����� � �  ��� e ���� �  e ��� � W � ��� � ��� 
 C  � ��� � � a���^ ���	�# � �
� ����� 
 � � � � ��� � � � b WZV%�  �	� � �� �� ^ ��� � ������
���" � ��  c � � �$$$ � � � � y � �5 $$$ � * b � �! ���b � � � b � � � � �

� � $$$ � � � � y � �b $$$ � � �+7 � 
\� �F& ��� � ���
� ��� e ��� � � � b W b V   ���� e � ��� � � W J ����{ �a ��� � � � � � � � � ��a�{ ����� �Qe ���� ��� � (���� )


 * z��
b
$$$ � � � � y � �b $$$ � z�� � _��
	 h �b

z � � _
h
� �  � � � � �

� ���� ��� �	 � b
$$$ � � � � y � �b $$$ � � � � _

h
� �  � �! ���b � �

* z��
b
$$$ �� � y � �5 $$$ � �V� � _

h
� �  � �! ���b � �

e ��� � W ������� ���# �	� � ������� (e � ���

� V � b � � � � �
� �# � � * � _��
	 h � z b � _ h � � � � �

� �#� b W bXb 

������ W \ aX^ �� e ��� � � b W b y  c �
V
b
� � ��\��� �� � ! * z �

b
$$$ �� � y � �5 $$$ � � � � _

h
� �  � �![���b � ��� � 3 � ��� �� ���

�! � V
b �

���
�( ���

�! �

� � " � e ���  �Z�����Z{ �  �`a � ^ �� b � ��������
� ����" �

� & � � ��\��� �� � ! z b � 3 � ��� �� ���
�! � � $$$ ��1� y � �b $$$ � / * ���

�( ���
�! � b � � � _ h � �  � �! ���b � ���

� ��� ^ �� � ��� �� ���
�! * � ��\��� �� � ! (���� �<* V ���� ( �	� � �� �� ^ ���

� & � � �`z b � 3 �  ��� �� ���
�! � � $$$ �� � y � �b $$$ � / * ���

�( ���
�! � b � � � _ h � �  � �! ���b � ��m

e �  � # � & � b � 3 � ��
* � � � ���� 
 �������	
���� { ����� � ����
r� y � ��� �	� � �	� e%������`�����`{ �  �Za � ^ ���� �^z � #  � �
�	������
  ����" �

� �wz � #  � $$$ �� � y � �b $$$ � � � �`z � #  � � ��� �� ���
�! * �ez ��#

�

���
�( ���

�! �V� �ez ��#  b � � _ h � �  � �! ���b � ��m

����� � ���!'<$ �5��# '"���$ �Q#%$&=&�������Ac� b WYV � '����� � �	�� � � �
� �`z � #  �

��� � f �
� � � y �6�� ���

�� � � �wz � #  � � ��� � f � � � �$������ ���
�! � �

* � �`z � #  b � � _ h � � 
��� � f �

� ! ���� ���
�� � �`z � #

�� �� �� V
��� � f �

� (9�������� ���
�! � � �

� ��� ^ �� ��� � ��� ���	����� � �  � � 0�a � �# ��� �� � � # �	������
� � ���	� � ����&'� ��� �>���� � �c� b WZV �  W
� E�D{E�L�����A�� b W � � �kB�C�O ��N�A � # �Y'& �	�[� ��� e � ��� � � �  [a � � � &'� � � b W � "7M{ ����� ^ ��� ��# � &

b � 3 � � � e �� � ��� � ( � ��� ��� 3}& y � a����  � � & y � ��� � ���?{ ���������" � �x� �	��^ � � � b W bXb   �������" ��e � ��� �  W
�0N�O���EKLH��A�� b W�u Y  �5' ���! �"�#%$&� � b W � �=%'&X	'&XN��� 4 '������A�$&� Z���cA�$W'&X\$&#># X =>� ��$&�R��#># A�$&�9$&=>�[$&�8X\$&�� =>���[$ Evb u ( ���S� � �� �Za � u ( \ �	���� bXb��5F



� � � � ����� 
	� ������ ���y���� � ��
 ���$��� � ����� ������
 ������� � 
 ��� � � ���

g}0Zg�0Zg}02���! ��Q ��,���-#:�!6H� ;@ �8 KH#%)>3��'���-#�C)�#�0�J ��� 
 � c �	��" ��� � � ^ �� � � ���  � � � OQ����� ��#>#%$&�
�Q=>XYX $&�>68��� 4 X =N 5�[$&�`� & � �Ha � >a & � �g�Ha�&�� ���[a7o���[a�&vq��T� q=& y � V � b ��mnmnm/^ �� ��� >a & � � �Ha � � � 6
� ���%� �N� � ������� � � � � � ��� ����� + ��a � �>{  � ���%� ��� � a���^ � ����" �

��� �o� ��� � & �
>

a�& � ���a � a � �n� � �� � & ��� ��� ��� m� b W b u 

� ��� �`a�� e �	� � � � � ��� � �� �>^ � � � �$�� � ��� � � �$���6�� � �S� � ���	�# ( � ���de ��� 
 � c �	��" ��� � � ^ � 

�x� �o� �  � & ; >

	 & � � �5���
	L6�9�$�
	*3� �n� � � � &���� ��� �  � �
	V& � ; �� b W b � 

��� �o� � � �  � & � ; >

	 & � >


a & � � �a ���
	L6� a ���
	Lo� �n� � �� �  � & �x�0�3� � � � � b W bXf 

� ��� c ����� � �a�������� � � ��� ����� � + ��a � �>{  � � ��� � a���^ � � W J ���  ��	� e � ��� � � � � � � a������ ��� � � � XN�L"�=># =>X Z��X>' �
"&$NA��8= � �
�^E:9�P�A�P�WTP�NJA b W � � � � U���U W[B�M P�O�P�W �B�W E V ��( ��� � W�u�Wvu F �Y�� ������" ��e � ��� �  � ��� � ��� ��� ���# Xa���� � 
 �

� b W � 
� ( ��a � �	� )� � �����/������a z �`^ �  �Za � � b W � 1� t � �I'&X �L"�=># (>e � ��� �	�K0 a � �� ���  � � � #	� y ( ��#	/ y
����
� ( ��a � � ) � ���� � �����{� &|�
	V&�� ; � ��� � ����� ��� ��# ����� 

� b W b[� 
�`z ��#
� ; � V

��� � f �
� � �

���
� �  �wz � #

� ; � V � � ��� � f � � � ���
�� � 

* � �# & �`z ��#
� ; � V

��� � f �
� � 	�� !)# ��� � � ��� � f �

� � 	�� � ��� �� �  /1m

g}0Zg�0Zl}02�d)>5/&9 5N#"C698:#D QK}IJE@ "OP)}0�J ��� e �	� � � �sc � � �� " � �# � ��� \  � 
������  ��  � ��� � a������ ��� � � ( �9 ��
?�= � ��=N$&�8X $&� w�J � \ " � �7^ � � ��� � � ] ��������� � ( � � � e ��� ��� � � �� � � ( � ��� �7^ e ��� � � � � ��� � � ����� � � � b W ��� �� �	��^ � � �	��_�� ��� � � �4_1� ; 3� _ � ; �  e �	��� � ����� � W $ � ��������
� ����" ���

� 	 	 ha & ��r� 	a � ; � 	a � q</ V � ��]& h

� & fih �� � � � �� b W b�� 

e a�
 �	� �� � & �Vz �l_i�� � � ��
� h

&�� V
b
_i��� V

b
�l_i�� � �

� 	a & V
b
� ( 	a �#( 	 	 ha Jz V

� _i� � ( 	a�	
h
z ( 	a

fih


c ��� � ^�^ � � ^ �  � �	� � ��� ��� ���# Xa���� � 
 � � b W � 
  � ���%� � �=� ����� 
 � � � � ��� � ��� � � b W � "7 ( � b W ���  W
� � � \ " � �7^ � � b W �  ���# �	� � � \  �a���� � � � ���2_�� ��� � � �P_1� ;   [a � � ���	���7^ \ " � �7^ � � ����cSe'� �

� ���'�Z^ - ��� ����� � � �	� � ��� �	��� W � ��� �	��{ ����� � �	��� X Z 5�8����A5'W'���X%� ?�$&� � t � �%����$W 5�8=N$ E V � ( \ �  c ��W�u F
��� ��� e � ��� �  e ��� � � � (�� � " � � �S^ � ��� � 0 \ � \  � 
������  ��  � �  � ��� ���  ���	��� � ���
 �	� \ ��a���� � ��� � � ���
_�� ��� � � �F_1� ;  ���# � ��� ��aX^ ���{)�a ��� � �de ��� 
 ��� � ��� \  � 
������� ��  � � � � � ] ��� ��� �� ������� � ��� ��������� �� � �IC
����" � � � w�J � \ " � �S^ � � � �������	� A�$W'&XLZ 5�8X\$ �����$&� � � � ��	������" � � � W � �[c � c �	�����	��� �4e ��� � ����e � ���� z ��
���S^ �� ) � �	��+ � �# �  �`a � ������� � �! [a � j �  ��� W>� a� �  �Za �  Xa � \ �	�  � u  e ��� � a����� �

��]& � �� �)� �� ���
�� � � �� �$� � m



� � � � ����� 
	� ������ ���y���� � ��
 ���$��� � ����� ������
 ������� � 
 ��� � � � �

g}0Zg�0 ��02���! KH#%)>3����'�-#�C)�#L;� "5i&9 "5S#"C698%#% "� K}ImE� "OP)�5[0������ $ � � �# ���a[^1C�� ��� ������������aX^�����a5C

����7^ � ��� ��� 
 ��� � �7^ ������ �a��� � � \ " � �S^ � �`^ - ��� �	��� � � ��� � �����	����$&��X 4  W�L��$&# X�� �� � �  � �� �� � ���
] 0�aX�>����� � ����^ �  ��� z _ " � ��" � 8 ( � W � W ^ ��� { ����� 
 �	� � ��+ ��a�
����7^ � '&� 4 �5$W'W'&= ��$9# Z <'<$&� W _�� � � C
����" �  ����" � ���# � � � ������ �a��� � \ " � �7^ � ��� � � � ������� �� � 
���� (e � ��� 
 �	� � ��� �����Z����a�
����7^ ���# � 
����)��� ��� W
� � �!� �����# � �aX^2����a�
����7^ ���� =>� '&=&�� �L"\A�$W'"���#% <'W'<$&� � ��� � ���Qw �a���� � � � ���	���	�1+ ��a�
����S^ �!����� � �	��
� ��� � �����# � �a[^ � �  � � �x� �  	 	 h� ( � ��� ^ ��� � � � �	� $ � � �# � �aX^ � ����� 
 � � � � ��� � �c� b W � "7 
 � � �a� ���� W -	^
� a������ ��� � � 
 �� � � " �  � �2e ��� � ��� \  � 
������  ��  � �	� 
 �	� � � � $ � ��c �	�Z����a�
����S^ � � ��� 
 � � �� c � � ��� 
 ��� � ���
��CR� � ��� � � a���^ �  �Za � � ����w �a���� � � 
 � c ���������" � � ��� G ������ ��� � z �	� �
�^E:9�P�A�P�WTP�NJA b W f ��� �	� LTB�A�Q�9[N�L�D{B�W�P�N�A E �5F �Y ���	� � a���^ � ��� G ��� � ^2^ � ��� ��� � cSe ����" � � � �	�@C

� ��� . a�������� ��� ��� � ���x{maX^������ z � ��. � � { ��`a �)( ���	���	
 � �%� ����" � � ���30�a�����������a ��� � �>c

� � 	 ��� � � � �
	 � � & ��d� �  � &

>

	 & � � f 	 � 	 �� b W b�� 

e ��� � � � �T�����T' 67 5�&� ��XY=N 5� ��� � � ���  W ����� . � � { ��`a � ��d� �  � �	� )��� � �a�����T' 67 5�8� =N$&�8X $ � �	� . a������
� � 	 � (>e a�
 �	� � 7 � s � ���# W

�d�� KH#%)>3����'�-#�C)�#�;� 5�1Q$@5D5S#D8�C6�OP+@8:693,�! "O 5[0 $ � � ����� �	�� ����" � �>^ �	� � ��w�J � ������{ ������������	��� � �
 Xa � � �� �|j �����! & ( ��^ �� �� 5�8=@�5 5��XN��#%$&� :�� 'W'&XY� Z 5�9$ �*X ���&�� 5#@��XY=N 5� W �����	���	� \ " � �S^ � ���# � � " �
E VD� ( &'�	���������	� u�WYV F � t � �I'&X �L"�=># ( � W � W �	� � z ���# ���	��� � 0�a � �# ��� �� � � #0� y ( � # / y ( ��a � � ) � ���� � �����
� &|�
	V&�� ; � ��� � ����� ��� � # ����� 

�`z � #
� ; � V

��� � f �
� � ��

���
� �  �`z � #

� ; � V � � ��� � f � � � � ��� �� �  * � �# ��� � f � � � 	�v� � � ��� �� �  m� b W b � 

$ � � ����CR� � ��� � � a���^ �  �Za �  [a �
� � �  	 	 ha & �� �$� �x� �  	a � ; � � �  	a � q\& V � b � u �nm�mnm

� ��� ���� �����`a � � ����" � � �	������
� � ���(O�$W'< 5# ��$&��X $&��A�#%$&=&�������A

 � z V
�

�� �)� � � � �a &��� �a� b W�uXy 

^ �� � � �a � �  & ; >

	 & � � f 	 �x� �  	a � �� �a � � 1& ; � >


	 & � � f 	 fih � � �  	a � � & � � � 	 �
	 �  m
� � " �%� �7^ � �T����� 4 X\$&�8=%'&=N$&�&����A5'W'���X%� ?�$&� � t � � � XN�L"�=># =>X Z��X E V � ( \ �  c ��W b5F ����
  �	��0�a � �# ��� �� �

� �# / y � � �� � y ( ��a � � )�� b WvuXy  � ���� � ����� � ^ �� � � � � � � �#  � ��� � ����� � �!��� � � �	� ��� �	�  �����/w �a���� � �

 �	���  c �^ ��

; �� � � � z � � �# 
� � �

�� $$$ � � �� � �  $$$ � �
�� � � � z � � �# 

� � �
�� � ��� � � � ��� �� * ��� ��  � ��� �� � ��� ��� b W�u�V 

� ���%� ���	� ����� � �	�# � ������
���" � ��  c � � �

$$$ � � �� � �  $$$ � * � � �; � � � � z � � �#  # ��� ��  � ��� �� � ��� �� m� b W�u b 



� � � � ����� 
	� ������ ���y���� � ��
 ���$��� � ����� ������
 ������� � 
 ��� � � � �

�d�� PKH#%)>3����'�-#�C)�#2;� 52���'�@5S#%8C6�OP+@8:6�3��! OP5[0 $ � � �!������{ ������������	��� � � � �	� � ��� aX^2a���� � � � � 
�C
��a���
����	��� ��� � ��� ����� 
 � � � � ��� � � � b W � "<'���# ���	����
 � � � ����" �

�x� �  	 � &"! 	 z ;
b
� �
	
fih
� & � � �x� �  � � �V� � �  � 	 h� �� b W�uXu 

� ��� �	� � ����C	� � � � � � a���^ �  �`a � �	������
� ^ �� E � ( \ �>^�^ � ��`a � ���������	� F
� � �� � �  & �! � � �z ;

b
� � � � V

� z V
� � �� � � 3m� b W�u[� 

� � � $ � � ������aX^�����a�
����S^ ���� ��� � ��w�J � ������{ ������������	��� � �  [a � � �� � j������! & ( � ^ �  $ � � C
������aX^ � � �� � � �� & �� � W $ � ���� '&XN�L"�=># E VD� ( w �S^2^ �db Wvu F ( � ��� ��� " � � �7^ � �T����� 4 X\$&�&=%'&=N$&�8����A5' �
'���X%� E V ��( \ �  c ��W b5F � z ���� ���	��� � ��a[^ � 90�a � �� � � �� � � �# / y � � � � � y ( ��a ��� ) � ��� � a������ ��� �
��
���" � ��  c � � �

� b W�u f  ; �� � � � z � � �# 
� � �

�� $$$ � � �� � �  $$$ � �
�� � � � z � � �# 

� � �
�� � ��� � � � ��� ��

* ��� � �  � ������
�

��� � ���	�
�
�

� $$$$ ��� � $$$$ �� ���
�� � ��� ����

������������ �"!$#&%(' � ! �*),+ � �	 
"- %�� '/.10 ��2�43�% �65*'7��8�% ��% ' ��9':8��;����<>=���?A@B%��4����� �/�;32%�? -DC ��%�?��"EF8 C <>= ��9'7G���? -#H% 'JIK�/�L#&��?NM�OD?QPRTS P�VU ��?�3N?�%�<>=W'YX�Z �*[ .\ %��]���/%('7��?^G/��? ���<>= C '_�/% ?��a`6bdcfe>gihj�k�l/mon*prq*sdtNu4vwn2cdkxtyhz|{}tLj�n~qWbds;q�vwn*p�m*n*p�=��/��. \ %��H@ ���=�� �/?� 	 ) #&�|� U �:�	 S>� �	 [i��� ��?�3N#&%(' +�� 	 
�� � ! �*��� ! �^�2� � � - % � '������ ! � �! �,� ���� � � � ! �,�2� �r�� ! �,�2� � ��� � � �� ! ���,�4� � � � � �+ � 	 
 �,� � � � �� 	 S3���?�? +�� 	 
 �,� � � 	 � .45oOD#H% ' - %�� '�#&%('J�/% ?��/�B�6OD? C '>�9?�';�/?����� � ���� ! � �! �,� ����  � �d�7SU � .��D� [3���@B%��J�2? C �9� � 32�/?N%�?W'7���;� CLC ��?W';�/?Q�����;��%�<>= � � � ��� 8~� C <>=2� ���?��9�/?Q� �OD?�?2�/?�.� %��6�~��'7�;��? C � OD�;#H%����L'7�¡ "��?23�8¢��3�%�? - ��? - U � .£��¤ [ � %�� � �/�L'iG/� C ��#&#H�/?¥#H% ' U � .£�D� [ ��?�3 U � .�� � [��� ¦ § �¨ U ! [ ���  � � � PR U ! [ �  � � � ���� ! � �! �,� ����  �ª© ¨ �  ���ª¦ §��¨ U ! [ ��� � � � PR U ! [ �  � ��� �ª© ¨ �  ���ª¦ §«�¨ U ! [ ��� � � � PR U ! [ �  � � ! �� U � ! ���¬+ � 	 
 [ ��� U � � [  � © ¨ � :®®® X� � ®®® ¯ S ° � ! �*),+ � 	 
|±U � .��W² [
³«´~µF´~¶¸·º¹¼»K½ � .�²�¾4¿�% � 'J3�% �$E"8 C <>= ��9'7G���? - U � .£�WÀ [ �>����B��%�?V� �	 �Á�oÂ C O - % � ' C %��$����<>= �>��2�"�9������� �	 ) � �	 . � %�� C � O�� - '}�2?�#&%(';';�/��8���� Â @4�/?�?r#]��?Ã3�% � C �NÄÅ? - ����%�<>=���? - 3����L<>= U � ! �o�Á+ � �	 
 [LÆ � ! �3�%(Mo% 3�%����L'/.ÈÇÈ%�?�����?�����O - �6EF� CLC � - � - % � ' �>��2� U � .£� � [ .É�ÊºË�½1´T¶y¹¼»¼½ � .£¤T¾iÌ�v�s6`6bdcfe>gihj�kÍl/m*n*p*sdn U � .�� � [7Î U � .£�WÀ [ p*sdÏÐkÑsdnÒj�m�e>gÔÓ�hm*tYqWj|cHz�bdsdnVp*sdÕHhj|g*ÏÐkÑs� 	 ) � j�n2cdkÖsdÏwÏ�s�×�z|nA�:�Qb>l/ÕÙØy� � Ø



�����������	��
�������	���	����������
����	������������ !����
#"�$���%&�
'�	�)(*� �,+
- %(' X�Z �/. ¦ § �¨ C �d'7G��/?_@B% � U � .£�W² [ % ? U � .£�WÀ [ U #&%('B� 	 [ �/%�?¥��?23_���;=����('7��?U � .��!0 [ �21 � ! �9�Ò+ � 	 
� ! � 3 ��� ¦ § �¨ U ! [ ���  � 1 � ! ���¬+ � 	 
� ! � 3  ®®® ¦ § � ®®® ¯� U � �  [  � � � ! ���¬+�� 	 
� ! � � � PR U ! [ �  � ®®® X� � ®®® ¯ � �d� U � � [  � © ¨ � :®®® X� � ®®® ¯ � S@4OD#&%('J3�% ��¿«�«554o5*'>��82%���%(' ��9'43�� CÅ- � C ' �OD�L';�/?_5o<>=���#]� C �2?�3_3���#&%('J���2<>=_3�% �¡3�� C �2� C76 � ���? - ��%�<>=2�/?8�\ 425o<>=2�/#&� C U � .90 [ 8¢�d@B%�� C �/?N% C '�. � ��?�?_� CB- %��(';:³«´~µF´~¶¸·º¹¼»K½ � .90�¾ - ��? C %���=W':���/% <>=W' Â 3��=<«3�% �J3�% C �*�L��';�/?&Ç:% ? C ';� �OD#H�7�9?�3�8~�/3�% ? - ��? - �/? U � .90�< [��?�3 U � .��D� [ ��=>���% M9��� �/?W' C % ?�3¥��?�3 C OD#H% 'J3�� C 5o<>=��/#&� U � .90 [ ¿��$5!4 C '7��8�%��y% C '/.³«´~µF´~¶¸·º¹¼»K½ � .9?�¾ � �/�FO�8�% - �Ô5*'7��8�%�� % ' ��9' C 8¢�d@���% C ���8~�/�L';� �� - ' C % <>=a��� � �9�����«�d� 6 � %�G�% '7��? Â 3�% CLC %(�6 �9';% M��/? Â Gd@���% C ';��@ - ��? Â ��% ?������L�/? Ç:% ? C <>=2�;% 'L';M��/� � �9=��;��? #&%('Ô=�O��;%�G�OD?W'>��� �/�«EF� CLC ';� �OD#H�d�*'7�;� 6 OD�Í�|�'7% OD? U � .�À [dÂ @4OD8~�/%¼@B%��Å��?W'7�/�BATk m�Ó�sdnA3�% �$8~�/%K�/% ?��/#DC:��� � ��=2�;�/? C;C <>=2�;% 'L'68~�/?��2'7Gd'7��? �y�/% ';?�% M������ CMD��� C '7�/=2�/?�@4OD��� �/?�.



��� � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� ������
	�������������������������! "��#�$��%���&�' ?�3�% � C �/# EF8 C <>=�?�% 'L'1@4OD��� �/?$@B% �º32%���% ?ÔE"8 C <>=�?2% ';' � . � - �/G��/% - '7�i5*'>��82%���%(' ��9'¼32� C 8�\ 425*<>=��/#&� C��?�=���?�3���%�?�� C ���/% C76 % �/� C ?���#H�/�L% C <>=NMD���;% @�G/%����;��?_��?23V��? C <>=���% � <D��?�3�32%��)(!*¡����� % ' ��|'�+63����F��8 C OD�Ö�8�% �/�;��?�3���?� Å��?�3�8~�/32%�? - �2? - �/?N��?W'7��� C ��<>=��/?y.���
	���,-�/.102�/34���&5�#6�7���98�����:;� \ % �J8¢�d'7�7�9<>=�';�/?���� C ����% C*6 %�����3�� C ==< 6 ���;8~OD��% C <>=��$5�< C ';�/#
§�> �@?AB7C � � � �� C �� � C � �

DFEGH IKJ LMON
§�P �Q?AB � � �� � �� � �

DFEGH IKJ LM-R
§ . � S � �TS���� S6U ���U � .��!? [

#H% ' C . � ± � S_� . � ��?23,��8 C OD�;8�% �/�L�/?�3���?� "�9?�3�8~�/3�% ? - ��? - �/? � .4V¡�;3�?���? - .ÁÇ C % C ' C OD#H% 'W . � SYX . �2.:EF� C EF? � ��? -DC M��/�L';�/% ����? - @ ���=2���/?¥@B%��
§[Z U S S �D[ .]\ Z U S [ : . ^_ ` </O C  Uba  P�c ¨ed f¨ed g;f [ � S&� � ± À � � � ± ¤�À*S� C OD? C ' h . � S � S>� ±U � .£¤ �D[

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

xikjljnm Ë�oK¹¼»¼½qp ¾ p ¾FEF? � �9? -DC M��/� '7�/% ����? - U � .£¤ �D[� %�� - �9'7�L%�G��/? © ¨-rts u �v�w S © w�rts u wev� %�? 3���?V��8 C OD�L8�%����;�/?23��/?_ "�9?�3�8~�/3�% ? - ��? - �/? C %�?23
© ¨ . ?AAB � � C� � � w�x� � C� � Kx

DFEEG . ?B � ± ¤� DG S © w .@y C � �� � � xew C � � xÑ{z .}| � ± � ��~ ±U � .£¤ � [
EF� C G�@4�/%('7� C ����% C76 %��/�¢@�OD� ����?¥@B% � U � .£�!? [ #H% '�3��/# C <>=�%�� � C <*#H#&�d'7�;% C <>=���?V�6O*�&�HG/% �/?W'7��?

� . ?AB � � �� � ��«� � � �
DFEGU � .£¤ � [

8~��'7�;��<>=W'7��?�. � % � - �9';�;% G/�/? © ¨ S © w ��� - ��8¢��? C %�<>=N%�?¥3�%�� C ��# 0T�����¢G/�© ¨ . 1 � ± ¤� ± � 3 S © w .}| � � ± � � � ± ¤ ~ ±U � .£¤W� [



��� � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� ���EF� C�� 0 8 4o����3�%�? - ��? - U � . � � [ ���;= ����('B#]�9? �>��2�J8¢��%�3���IK� C ' 6 �;O�8�����#&�
� � À� . � ± 0��� ±U � .£¤D¤ [� %�� � OD� - �/?23��/?�Gd@���%2E"8�8�%�� 3���? - �/? � .��F�2?�3 � . ¤FG��/% - �/?�3�% �4G��/%('7��% <>=��4Ç:?W'Ñ@B% <>�*� ��? - 3���� 8 �O C ��? -3�� C ��� C '7�/?N8�Gd@�.�G�@4�/% ';�/?_Iº� C ' 6 �;OD8�� �/# C 8¢��%�E¡ Å����? � .-V6�L3�?���? - . - �9?N���;�9�/?�?W' Â @B% � C %�<>=N3�% ��6OD# 6 OD?2�/?W'7��? §�Z #H% 'B%�=2�;�/?�<>=����7�9��';�/�L% C ';% C <>=��/? ¿6� C <>=�@B% ?�3�% - ����% '7��? � Z � OD� '78~��@4� - ��?�. � ��8~�/%MD���L@4�/?�32�/?V@B%��J��%�?��«�y��% ' C <>=��L% ';'Ñ@4�/%('7��� U . � ± � � �2?�3_��%�?�5o<>=��L% ';'Ñ@4�/%('7��?�M��/�L= ���� ';?�% C � . � ± 0o.

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 0
0.2

0.4
0.6

0.8
1−0.5

0

0.5

1

1. Komponente

Ort x
Zeit t

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 0
0.2

0.4
0.6

0.8
1−0.5

0

0.5

1

2. Komponente

Ort x
Zeit t

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 0
0.2

0.4
0.6

0.8
1−0.5

0

0.5

1

3. Komponente

Ort x
Zeit tikjljnm Ë oº¹¼»¼½qp ¾
	¸¾ 8 �O C �2? - 32� C � .�����% C76 %��/� C 8¢��%¼��8 C OD�;8�.T Å��?�328¢��3�%�? - ��? - � ."V¡�;32?*�2? -



��� � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� ���³«´~µF´~¶¸·º¹¼»K½ � . � � ¾ � �/�}ÄÅ?W'7�/� C <>=�% �/3ÃG/�����L�d@���%�� % - ��? 8 �O C ��? - 8~�/%4=�OD#HO - �/?2�/? � %��L%�<>=�� ��' 4 Å��?�3�8~�/3�% ? - ��? - �/?N% C 'BG/� - �/�L%�? - Â ��# %�=2?N#H% '�3�%�� C ��� � �9� C ';�/� ����? -�C @4�/% C ��G/�¥MD�/�L3��/�o'7��% <>=��/?y.

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 0
0.2

0.4
0.6

0.8
1−0.5

0

0.5

1

1. Komponente

Ort x
Zeit t

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 0
0.2

0.4
0.6

0.8
1−1

0

1

2. Komponente

Ort x
Zeit t

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 0
0.2

0.4
0.6

0.8
1−0.5

0

0.5

1

3. Komponente

Ort x
Zeit tikjljnm Ë oº¹¼»¼½qp ¾��¼¾ 8 �O C �2? - 32� C � .�����% C76 %��/� C 8¢��%¼��8 C OD�;8�.T Å��?�328¢��3�%�? - ��? - � ."V¡�;32?*�2? -



��� � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� ������
	��
���/� ��� � � ����������� � �������O075!�	� $�
[����n5 02#��%:�� 5��0O5=� 0 ����F32%�� C �/?QE"8 C <>=�?2% ';'Y{]z/q�m*ÏÐv�sdt7sdn@B%��J32%��6EF? � ��? -DC MD�/� '7��%����2? - U � .£¤ �W[ #&%('��"% � � �¡��%�?����Å5o%�?�� C � ��?��W'7% OD? � OD� - ��?�3����;#&�=<D�/?�:§ U S S �W[ . C %�? U � ��� S [ \ U S [ S S r�� � S���� ±U � .£¤�À [� �/�������;��#&�d'7��� � - %�8o'A3���8~�/%F3�%��_EF?�G/��=��¡3������º���;%�O*3���?,3�� C 5o% ?�� C ';�/�;# C ��� � � � S � ���?�. \ %���@ ��9=�����?r��%�? 5o<>=��;%(';'Ñ@4�/%('7�/?WM��/�;= ���� ';?�% CLC � Â 3�� C 32%�� � 0 8 4o����3�%�? - ��? - U � . ¤D¤ [ �/� ��������(' Â@4OD#&%('F3�� C vwn�nysdt7sBA�e>g�sd{Hj C '7��8�% �K% C '/. � ��?�?_@B% �"@4OD��� �/?�?����"3�%��$EF� C @B%��L�*�2? - �/?Q32�/�FEF "�4�/?��� � 32%��65�'>��8�% ��%(' ��9':8~��';�7��<>=W'7��?�. � �$��'Ñ@���% - ��5*'7��8�%�� % ' ��9' C*6 �;OD82���/#H� C '7���;��Ó�t7s��/mTsdn*lfjWbdg�hj�n*p�v(p C ��%�?@ ����L3��/? Â 8~�/?��2';G/�/?N@B%��iM��/� C <>=�%���3��/?2� - O*3����Í�|'7%�O�?��/? G����B?*�2#&���;% C <>=��/?�Ä"?W'7��� C ��<>=���? - .

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
−1

−0.8

−0.6

−0.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

x
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

−1

−0.8

−0.6

−0.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

xikjnjlm Ë oº¹¼»¼½ p ¾! y¾¡#HOo3��2��%����L';�FEF? � ��? -DC MD�/� '7��%����2? - U � .£¤WÀ [ ������ � . � � 8�G�@�. � . � �
" ��8¢��?¥3��/� � 0 8 4*���/3�% ? - ��? - #���<}#&��?A8~����<>=W'7��? Â 3��=<}32%��)V¡�L' C;C <>=��;%(';'Ñ@4�/% ';� Z ������%�? - �/?�� -% C ' Â ��# 32%�� =�OD=2�/?^0��L� >����/?2G/�/?r3��/��# z/q�moÏ(j�kxv�z|n ��� � G/�2� �O C �/?�.ÃÇ CYC OD� ���/? �L�$�K�/�;% Oo32� 3�� C 5o%(�?�� C ';�/�L# C #&% ?�3�� C '7��? C 0&¿�%(';';�/� 6 ��?��W'7�$��%�� - �/?y. " �9<>= \ �9=��¼3�� C 5o<>=��;%(';'Ñ@4�/%('7�/?WM��/�;= ���� ';?�% CLC � C ��/� - %�8o'B3�%�� C �«0T��� C ';�;� - �/�¸#H% '�� . � � OD� - �/?�3��&%Bs>cdkxtdv('|kxv�z|naj�n q�v�s*)1sdvwkwcfe>g*t�vwk kxÕ�sdvwkÑs � :Z .

�
�

� �0 �
� ��?23 C OD#&%(' � � �0 � ±U � .£¤W� [� %��NG/��% ';��%�<>=2��ÇÈ?W'Ñ@B%�<>�����2? - 3��/�A�2.��6OD# 6 OD?��/?W';��8~�/%Å#&O*3���� %��/� '7���HE"? � ��? -�C MDO�� - ��8~�VG��/% - '3�% �HE"8�8�% ��3���? - � .£�N��?�=���?23 3�� C � .K����% C*6 %���� C 8¢��% � . 02S � . � ± 0N��?23 � U . � ± � � .]0 �����3�% ��2.T�6OD# 6 O�?��/?W'7�6% C ' S . � ÇÈ% ? C ';� �OD#H�7��?23 Â ��?�3_� C � �� <�' C % <>=_���;����?�?���? Â @B% � C %�<>=N3�OD� 'B3�%�� - O|�3������9'7% OD?A% ?¥0TO��;# M�OD? \ ����� �/?¥��� C @B%��L��'B�2?�3_32%�� C �¡MDOD?N3����B��8 C O��;8�% �/�;��?�3���?� Å��?�3�8~�/32%�? - �2? -� ."V¡�L3�?���? - G���#H%�?�3�� C 'B?�% <>=W'Å@4� C �/?W'7� %�<>=_�;�,+��/�W'7% �/�L'B@4�/�L3��/?�.' # � OD� - �/?23��/? - ��8¢��?N@B% �J3��/?NG/��% '7� %�<>=���? C:�/�;����� � 3��/�$q�v�c�'|t7sdkÑsdn-� /.10 z|t�{

2 § 2 ¯ : . Z435
6 M ¨ � § 6 � U � .£¤�² [

�L�/32�/�Ô��%�?�G��/� ?��/? �6OD# 6 OD?��/?W';�]��? Â ��# G/� MD�/�L=�%�?23��/�L? Â 3��=<V5o<>=W@i�9?�����? - ��? C %�<>= - � - ��? C ��% '7% -��O�# 6 �/? C %����;�/?HO*3��/�45o<>=W@���?�����? - ��?A%�?Y��%�?����:��O�# 6 OD?���?�';�B3����;<>=H�/% ?��J@�� C ��?�';��% <>= - � �O!<D�/�L���  �" O��;# ��%�?����B��?�3����;��?��6OD# 6 O�?��/?W'7�¡M��/�L3��/<>�W'F@4�/�L3��/?y.7�Å%��/�L8¢��%�% C 'B3�%��8�  � " OD�L# �>����iM��/� C <>=�% �d�3���?����y��% ' C <>=��L% ';'Ñ@4�/%('7��? � . � UJ��? - � - ��8¢��?�. ' ?N3��/? �L��@4�/% � C 3����L��?W'7�/�L��% � - ��?�3��/?NEF828�%�� 3���? - ��?% C 'B3�%��«p*s>c/j�{}kÑs9�  .10 z|td{ 8¢��% - � �/%�<>=2�/?��y�/% ' C <>=��L% 'L'Ñ@���% '7��? @B%���G/�2M�OD�B3���� - � C '7�/� � '/.� %��FEF8�8�% ��3��2? - �/? � . ²���?�3 � .90}G/��% - ��?N32%��� B� C �2� '>�|'7� ������ � . � ± 0��2?�3 � . � � 82G�@�. � . � � .� % ��ÇÈ� - ��8�?�% CLC � ������J3�� C � .����/% C76 % �/� C % ?�3¥%�?¥EF828�%�� 3���? - � .9?}��?�3NEF8�8�% ��3��2? - � . � � G/� C �/=2�/?�.



��� � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� ���

0
0.2

0.4
0.6

0.8
1 0

0.2

0.4

0.6

0.8

1
−1

−0.5

0

0.5

1

3. Komponente

Ort x

Zeit ti/jnjlm Ë oK¹K»¼½]p ¾��¸¾��o.��6OD# 6 OD?���?W'7��3��/� 8 �O C ��? - 3�� C � .T����% C*6 %���� C �>���� � . 0É���� m	� U�
 � � jnm Ë m	��� � [ ¾ � ��� ( - ��G���<>�W'7� + �6��� MD��?�M��/�L�Í��� � �/?W' C '7��=�'N8~�/%"3��/# ��� CLC %����;��? 3����=�OD=2�/?Ã0��;� >�����?�G/��? 3���� - O*3����Í�|'7%�O�?Ò3����L<>=r3���?Ã "��?23�. � % �-�  � " O��;#H�/? ����% ? - �/? �;� C <>=Ã��8 Â@�� C G�� �/� @i�9�L'7��?Ò% C ' Â 3��_3�� C ( \ �/� ����? 6 ���9��'9+]%�? 8¢��%�3��& B%�<>=W'7��? - �/? ��� C 32�/# ' ?W'7���LM9����� � � S � �=�% ?���� C � ���� � '/. � %��$E¡ Å���/?QMD���;=�% ?�3����;? 3���8~�/%º@4�/%(' - ��=��/?23  B�,+����o%�OD?���?�. 8 �d'7Gd'7�/�L� C % C '6=�% �/�;8~�/%3����Ù@4� C �/?W'7� %�<>=��6Ç��¢�/�W'i�2?�3]% ����� C '7�L%����L'È3�% �B%�?HEF8 C <>=�?�% 'L' � . � - �/G��/% - '7�F5*'>��82%���%(' ��9'13�� C 5o<>=���#]� C .



��� � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� �#(

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5
1. Komponente

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5
2. Komponente

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5
3. Komponente

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5
1. Komponente

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5
2. Komponente

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5
3. Komponente

Zeit t

L2
−

N
or

m

ikjljnm Ë oº¹¼»¼½qp ¾��¢¾ �  � " OD�;#H�/? �L�/32�/�Å�6OD# 6 OD?���?W'7� ������ � . � � 8�Gd@�. � . � �

dt=0.01 

dt=0.005

dt=0.002

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

Zeit t

L2
−

N
or

m

dt=0.005 

dt=0.002 

dt=0.0005

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

Zeit t

L2
−

N
or

m

ikjljlm Ë oK¹¼»K½ p ¾��¸¾8�  � " OD�L#&��? � .T���/% C76 % �/� � ��2� � . � � 82G�@�. � . � �



��� � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� � �

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5
1. Komponente

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5
2. Komponente

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5
3. Komponente

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5
1. Komponente

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5
2. Komponente

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5
3. Komponente

Zeit t

L2
−

N
or

m

ikjljnm Ë oº¹¼»¼½qp ¾��¸¾ �  � " OD�;#H�/? �L�/32�/�Å�6OD# 6 OD?���?W'7� ������ � . � � 8�Gd@�. � . � �

dt=0.01 

dt=0.005

dt=0.002

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

Zeit t

L2
−

N
or

m

dt=0.005 

dt=0.002 

dt=0.0005

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

Zeit t

L2
−

N
or

m

ikjljnm Ë oº¹¼»¼½qp ¾����¸¾ �  � " OD�;#H�/? � .��4�/% C*6 %���� ������ � . � � 8�Gd@�. � . � �



��� � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� �&����
	��
	��/.�� ���#�� �"��8[5!��� $����l��0-:�� 5 �0O57
�� �t02# �,� �!#���� �!��$�
[��$��02$�
[#6� 
���$� ��$� "��$ � ' ?�3�% �d�C ��# EF8 C <>=�?�% 'L'¡@4OD��� �/?¥@B%��Å3�%��$��8 C OD�;8�% �/�L�/?�3���?Q Å��?�3�8~�/3�% ? - ��? - �/? � .Å�2?�3 � .lV¡�;3�?���? - #&%('L��/% ?���?�32�/�JMD��� - � �/%�<>=2�/?�.ÙÇÈ%�?�� � % C ���;�d'7% C %����;��? - 32�/�BE¡ Å� � . V¡�;3�?���? - U � . � ? [ �9? S . � ��% � � �/� 'U § � [���� w¨ . U § � [�� ¨ ±U � .£¤50 [� �&32%��ÔE"? � ��? -�C MD���L';�/%�� ��? - U � .£¤ �D[ �/% ?��/?���OD# 6 ���W'7��?QIº� �� - ���F8~� C %('7Gd' Â ��?W' C76 �;%�<>=W' U � .£¤!0 [ ��%�?����g�z|{]z;p*sdnysdnNÌ6vwtdv�e>g*Ï�sdk
	 %ij�n~qWbds;q�vwn*p�mon*p�. � %��63�% C ���;�d'7��E¡ Å� � . V¡�;3�?���? - �����2'7�d'U § � [���� w¨ � U § � [ � ¨� � © ¨ U § � [ ��� �¨ . ���?�3N3���#H% 'i�/� - %�82' C %�<>= U § � [ ��� w¨ . U § � [ � ¨ � � � © ¨ | U § � [ � ¨ � U § � [ ��� w¨ ~ ±U � .£¤5? [\ %��«8~� C ';%�#H#&��? 32%��H3����;<>=¬ÇÈ% ? �����=��L��? - 32�/��  ���?�32�/�Ô=2�/�LM�OD� - �/�;� � �/?���? ?*�2#&���;% C <>=��/?¬ B�,+��/�D�'7% OD?���? Â 3��/? C O - .¼t7s�Ås�'|kxv�sdt�kÖsdn�`Fn�kÖsdvwÏ Â % ?�3��/# @B% �F��?_3��/?Q¿�%(';'7��� 6 �2?��W'7�/? S 6 S�� . � S � S ±/±�± S��3�% � � % �¢�/�L�/?�G$G�@B% C <>=��/? 3���� 8 �O C ��? - 32� C E¡  \ ����?�3a3����¡3�� C �L�/% ?��/?QE \ � U '7=���OD�;�d'7% C <>= ��� �S r s u [ 8�%�� 3��/?�. � ��8¢��%4@B% �;3¬���d'7G�';�/�L� 8 �O C ��? - 3����L<>= ��%�?��¥�����;��<>=�?���? - �9� � ��%�?���# @4� C ��?W'L���% <>= - � �O!<D�/�L�/? S 4 ' ?W';�/�LM9��� � C %�#���� %����L' Â C OH3��=<�3�% � 8 �O C ��? - %�? 3�����MDOD� - � - �/8~�/?���?V�y��% 'i32�/?N "�9?�33�% � C � C ¿6% 'L'7��� C ?�%�<>=W'H�/�L�;��%�<>=W'�. � ��?r�L�,+����W'7%����L';�/? E"?W'7�/% � Â 3��/?Ã@B%��Y#H% 'Y3���# ' ?�3��d� (�� + \�� +����?�?�G��/%�<>=2?��/? Â - �/8~�/?¥@B%��J% ? 3��/? � OD� - �/?�3���?¥EF8�8�% ��3��2? - �/?¥% ?N32�/��t7sdÏ(j�k vw×�sdn-�  .10 z|t�{
2 § 2 ¯

� ���
� : . 2 § 2 ¯
2 § ¨ 2 ¯U � . À �D[������ �L�/32�¡�6OD# 6 OD?2�/?W'7�B�/% ?�G/����?Y@B%���3��/��. ' ?]3���?]EF828�%�� 3���? - ��? � . �D� ��?�3 � . � � @B�2�;3���?A3���8~�/%T3�% �

���9�7��#H��';�/�L@4�/� '7� � . � ± 02S � U . � ± �D� � MD�/� @���?�3��d'�.³«´~µF´~¶¸·º¹¼»K½ � . �D� ¾Ù���/% # � .K����% C76 %��/� C %�?�3 3�%��H Å��?�3�8~�/32%�? - �2? - �/? U � . ¤50 [ ��?23 U � .£¤5? [ �>��2�3�% � � .T�6OD# 6 OD?���?W'7�6%�32�/?W'7% C <>=�.É���� m	� U ikj�� Ê�¶�� ��m Êº» ��� ¹ �ºË m	��� � [ ¾40 ��2�i8¢��%�3��6IK� C ' 6 �LOD8�� �/#H�¡G/��% - ' C %�<>= Â 3��=<Y3�%��F?*�2#&���;%(�C <>=2�/?� B�,+��/�W'7% OD?��/?«3����¸E¡ Å���/? � .!V¡�;32?*�2? - 3��/�2';��% <>= - �/�;% ? - ��� C %�?23$�9� C 3�% �È8¢��%D3����K=2OD#&O - �/?���?� %��L%�<>=�� ��' 4o "�9?�3�8~�/3�% ? - ��? - . � %��BC:�/�L8¢� C;C ���;��? - � %�� - 'F8~�/% # � .�����% C76 %��/�K8~�/%�# 0T���W'7OD�¡À � 8�Gd@�.²DÀ���?�3N8~�/%�# � .T����% C76 %��/�yG�@B% C <>=��/?�0T���W'7OD�B�Y��?�3 02.³«´~µF´~¶¸·º¹¼»K½ � . � � ¾ � %�� C � C C:�/�L=����('7�/? - %��(' ������N�*� �/% ?�� Ç:?23�G/��% '7��?! «. � %��aE¡ Å����? C % ?�3?����QG/��% ';��%�<>=Á��OD�|��� - �2'7� E 6�6 �LO��2% #]�|'7%�O�?��/?#" � ���� - � �O!<D���;�Ã�y��% '7% ?W'7�/� M9����� � � �OD?2?��/? � %��L%�<>=�� ��' 4 Å��?�3�8~�/3�% ? - ��? - �/? 3��2�;<>=���� C 8¢� C;C ���Y��8 C <>=�?��/% 3��/?y. � � C �;��%�?��&E \ � ��OD?WM��/� - %��/� 'Y��OD�|��� U ��� �� � S � � [ - � - ��? " ����� . � ��=��/�Y% C 'H��?�G���?���=�#&��? Â 3�� < 3�% � C � C%$ j�n*pfl|sdvwkx×�sdt7g2j�ÏÐkÖsdnQM�OD? 3����=�OD#HO - ��?��/? � %��L%�<>=�� ��' 4* "��?23�8¢��3�%�? - ��? - 8~� CLC �/�N@B%�3���� - � C76 % � - ��� '¥@B%��L3 ��� C MDOD? 3��/? EF "�4�/?� ."V¡�L3�?���? - U C % �/=�� C '>���L��� C EF?W@���<>= C ��?V3�� C �L�,+�����';%����L'7��?_E"?W'7�/% � C � ���� U�& � [ .' ?H3��/� � OD� - �/?�3���?YEF8�8�% ��3��2? - � . � � �>����:3�� C � .��4�/% C*6 %�������� � 3��/# �y��% ';%�?W'7���LM9����� � � S � � ��#H% ':32�/?
���9�7��#H��';�/�;? � . � ± 02S � U . � ± � � C %��/=W'6#&��? Â 3��=< 3����6�;��+��/�W'7% �/� '7�}EF?W';�/%��º%�# � .y���/% C76 % �/� �>��2�- � �O!<D�/�L�"�y�/% ';�/?Y8~�/%�8~�/%�32�/?& "��?23�8¢��3�%�? - ��? - ��? 6 �7���W'7% C <>= - ����%�<>= - �LO!<�% C '/.È�¢@B% C <>=���?�G/��% '7� %�<>=H% C '3����Ô�;��+��/�W';%��/� '7�&EF?W'7��%��Ù3��/� � %��;% <>=����d' 4o Å� C O - ���$��� �/%�?2�/�$��� C 3��/�$8¢��% C:���L@4�/?�32��? - 3��/�$E¡ Å�� ."V¡�L3�?���? - .



��� � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� ���

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25
1. Komponente

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2
x 10

−6 2. Komponente

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25
3. Komponente

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3
x 10

−3 1. Komponente

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2
x 10

−6 2. Komponente

Zeit t

L2
−

N
or

m
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

0

1

2

3

4

5

6
x 10

−3 3. Komponente

Zeit t
L2

−
N

or
m

ikjljnm Ë oº¹¼»¼½ p ¾ � ��¾6����% C*6 %���� � :º Å��+��/�W'7% �/� '7�/�ÈE"?W'7�/% � ������1=2OD#&O - �/?�� � %��;% <>=����d' 4 Å�,8�G�@�.TE¡ Å� � . V¡�;3�?���? - 8~�/% � . � ± 0oS � U . � ± �D� �

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2
1. Komponente

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25
2. Komponente

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15
3. Komponente

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025
1. Komponente

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.02

0.04

0.06

0.08
2. Komponente

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03
3. Komponente

Zeit t

L2
−

N
or

m

ikjljnm Ë oº¹¼»¼½ p ¾ � p ¾6����% C*6 %���� � :º Å��+��/�W'7% �/� '7�/�ÈE"?W'7�/% � ������1=2OD#&O - �/?�� � %��;% <>=����d' 4 Å�,8�G�@�.TE¡ Å� � . V¡�;3�?���? - 8~�/% � . � ± 0oS � U . � ± �D� �



��� � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� � +

Absorb. RB  

Dirichlet−RB

Absorb. RB  

Dirichlet−RB

Absorb. RB  

Dirichlet−RB

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25
Reflektierter Anteil der 1. Komponente

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25
Reflektierter Anteil der 2. Komponente

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0

0.05

0.1

0.15

0.2
Reflektierter Anteil der 3. Komponente

Zeit t

L2
−

N
or

m

ikjljnm Ë oº¹¼»¼½]p ¾ � 	¸¾6����% C76 %��/� � :4 B�,+��/�W'7% �/�L';�/�BEF?W';�/%�� �>��2� U r�� � S � � ��S � U . � ± � �



��E � ' IBÇ 8 �
���������
	���������������������������� �����"!�	#���������$�&%��'!#!(�)	��+*-,

' ?N3�%�� C �/# �«� 6 % ';�/�y@4OD��� �/? @B%��J3�� C $�. 	�/~sdtwÓ�j|g*t7sdn �>����J� %�?��/���;�F= < 6 �/�L8¢OD� % C <>=���5 < C '7��#&��%�? � �
§�> ��0 §�P �21 §$3 � � § .54 U S S76¢S U [ S � �TSQ� �JS �98 � 6 � 8 S6U ��� SU �o. � [@4OD8¢��% 0 S 1 S � ��OD? C '>�9?�';� X;:�X 4 - �9';�;% G/�/? C %�?�3 Â 8¢�d'7�;��<>=W'7�/?y. \ % �¡%�?A��%�?����tV¡�L' C 3�%�#H�/? C %�O�?� �� <�' C %�<>=¬3��/�Y0T��� �4M�OD?¬OD�L' C ����?23ÃG��/%('>��8�= ���? - % - �/?¬�6O*�&�HG/% �/?W'7��?r�9?�����O - ��?W'7��� C �2<>=��/?�. \ % �8~��'7�;��<>=W'7��? =�%�����?�����32�/? 0T��� � � S . �<6 . : Z #&%('4��%�?���# ��OD? C '>��?W';�/? A�e>g*t�vwk kxÕ�sdvwkÖsdn�×�sdt7g hj�ÏÐkxn�v�c

� : . � Æ Z .Ù0��/�L?��/� �����=��L�/?¥@B%�� � OD� - �/?23��>=ivwk kÑsdt@?~mon '|kÑsJ��%�? :S 6 . � Z S � . � S � S � S ±/±�± S �
6 Z . h Z S h . ±�±/± S �«� S � S � S � S ±/±�±U
� .BA � S A . � S � S � S ±�±�±� %��N`�?C?~t7zEDDvw{Hj�k v�z|nysdn 3����H���2���W'7�/? 8 �O C ��? - § U S 6 S76 Z SeU � [ �9?Ã32�/? 32% C ���L��'7��?,¿6% 'L'7�/� 6 ��?��W';�/?U S 6 S76 Z [�Â 3�%��&3�� C 8�\ 4 C:��� � ��=2�;�/?¬G���# �y��% ' 6 ��?��W' U

�
��%�� � �/� ' Â @4�/�L3��/?¬@B%��$#&%(' § �6 � Z r�s u�F 8¢���G/��%�<>=�?2�/?�.

	���,-�/.102�/$���� � ���%�9� �[� ��� �[��� 0HG ��[�1�-.� %�� 8 ���*� \ ��?�3��LO � 4 - ��';=�Oo32�«8�� C % �/�L'B@B% �6%�?¥EF8 C <>=�?�%(';' � . � �9� � 3����BI���<*��OD�L�/?W'Ñ@B%�<>��� ��? -
§ U S S76~SeU � � [ . § U S S76¢S U [ � � §�> U S S76¢S U [ � �� �  §�> > U S S76~SeU [ � V U � x [ SU �o. � [@4OD8¢��%¸#]�9? §�> > ��� C U �2. � [ @B% � � OD� - 'i8¢� C '7% #&#$'§�> > . U � 0 §�P � 1 §I3 � � § �

4 [ >. � 0 §�> P � 1 §�>J3 � � §�> �
4 >. 0 U 0 §�P �K1 §$3 � � § � 4 [ P �21 U 0 §�P �21 §$3 � � § � 4 [ 3� � U 0 §�P �21 §I3 � � § � 4 [ �

4 >. 0  §�P P � U 091Á�K1L0 [ §�PM3 �21  §I3�3 � U 0 � � � 0 [ §�P � U 1 � � � 1 [ §I3� �  § �
4 > � 0 4 P � 1 4 3 � � 4 S���



� � ( �����
 ����%&��� � 
 "�$�� 
#"�$���%& � �C OH3��=< C %�<>= U �2. � [ �/� - %�8o'BG/�§ U S S76¢S U � � [ . § U S S76~SeU [ � � U 0 §�P U S S76¢S U [ �21 §$3 U S S76~SeU [ � � § U S S 6¢SeU [ � 4 U S S76¢S U [;[� �� �  U 0  §�P P U S S76~SeU [ � U 0�1 �21 0 [ §�PM3 U S S76~SeU [ �K1  §$3#3 U S S 6¢SeU [� U 0 � � � 0 [ §�P U S S76~SeU [ � U 1 � � � 1 [ §$3 U S S76~SeU [ � �  § U S S 6¢SeU [�
4 > U S S76~SeU [ � 0 4 P U S S 6¢SeU [ � 1 4 3 U S S 6¢SeU [ � � 4 U S S76~SeU [L[ � V U � x [ ±Ç C @4�/�L3��/? ��?��9��O - G/�VE"8 C <>=2?�% 'L' � . � G��/?W'7�;����� � % �¢�/�;��?�G/��?�>���O�';%��/?W';�/?Q8~�/?��2'7Gd' Â ��# 3�%��«OD8~�/?��� � ';�;�d'7�/?23��/?HEF8�� �/%('7��? - �/?}MDOD? § G��&32% C ���L��'7% C % �/�;��?�. � � C t7s>cdm*ÏÐk v�sdt7sdn~q*s A�e>g�sd{Hji�����2'7�d'È3���#H% '§ ��� w6 � Z . § �6 � Z � � 1 0 § �6 � w � Z � § �6 c w � Z� Z �K1 § �6 � Z � w � § �6 � ZKc w� Z � � § �6 � Z � 4 �6 � Z 3� �� �  1 0  § �6 � w � Z � � § �6 � Z � § �6 c w � ZZ  �21  § �6 � Z � w � � § �6 � Z � § �6 � ZKc wZ � U 091 �K1L0 [ § �6 � w � Z � w � § �6 � w � ZKc w � § �6 c w � Z � w � § �6 c w � ZKc w¤ Z  � �  § �6 � Z� U 0 � � � 0 [ § �6 � w � Z � § �6 c w � Z� Z � U 1 � � � 1 [ § �6 � Z � w � § �6 � ZKc w� Z� 4 ��� w6 � Z � 4 �6 � Z� � 0 4 �6 � w � Z � 4 �6 c w � Z� Z � 1 4 �6 � Z � w � 4 �6 � ZKc w� Z � � 4 �6 � Z 3

. § �6 � Z � �� � | 0 U § �6 � w � Z � § �6 c w � Z [ �K1 U § �6 � Z � w � § �6 � ZKc w [ ~ � � � § �6 � Z� �� �  | 0  U § �6 � w � Z � � § �6 � Z � § �6 c w � Z [ �21  U § �6 � Z � w � � § �6 � Z � § �6 � ZKc w [ ~� �0 �  U 0�1 �21L0 [ U § �6 � w � Z � w � § �6 � w � ZKc w � § �6 c w � Z � w � § �6 c w � ZKc w [ � �� U � � [  § �6 � Z� �¤ �
� | U 0 � � � 0 [ U § �6 � w � Z � § �6 c w � Z [ � U 1 � � � 1 [ U § �6 � Z � w � § �6 � ZKc w [ ~� �� � U 4 ��� w6 � Z �

4 �6 � Z [ � �¤ �
� | 0 U 4 �6 � w � Z � 4 �6 c w � Z [ �21 U 4 �6 � Z � w � 4 �6 � ZKc w [ ~ � �� �  � 4 �6 � Z ±³«´~µF´~¶¸·º¹¼»K½ �2. � ¾ÙÇ:? - >���% C '$�2?�3 - � �L3�� C ';�/���('7��? % ? � � �*Â 5o�/%('7�Y��¤ � �È3�%�� C:���;#��o'7��? - ��� � Â3��=<_3�� C �:�LOD8�� �/# U �2. � [ #&%('«3��/?ÒEF "�4�/? U � . � � [ �9? S . � ��?�3 S . � c/j*e>g�p*sd{Ãhj � p*s>cdkÖsdÏwÏÐk% C '�.È0 ���� X . � �|��?2?A#]�9?A3�%�� C ��<>= - �/# ��=<D�¡¿�� C '7�����('7=���% '4?�%�<>=W'B��� ��G�� C <>=�@4�/�BG��/% - �/? �

� ��.�EF��<>=?���#H�/�;% C <>=��$Ç1M*%�3���?�G���?W'7�/� C ' ��2'7Gd'F3�% � C �&C:���;#��o'7��? -HC '7���;�T.\ %��B@4�/�;32�/?a3�%���5*'>�98�%�� % ' ��|'B3�%�� C � C 5o<>=��/#&� C #H% 'F��8 C OD�;82%��/�L�/?�32�/?a Å��?�3�8~�/3�% ? - ��? - �/?V?2%�<>=W'8~��@4�/% C �/? Â C OD?�3����;? C %��6?����Å��?�=���?�3N�/%�?2� C ���/% C76 % �/� C ?*�2#&���;% C <>=N';� C '7�/?y.³«´~µF´~¶¸·º¹¼»K½ �2. � U�
 � � jnm Ë m	� �� ��� �¹K¶ o � � ¶¸´ m »K´ i���� [ ¾ " �9<>= �
� ? Â 5*�/% ';� � 0 � ��% C 'È3�% � C � C8�\ 425o<>=2�/#&�H8~�/% � . � �>��2�Å3�� C �;�/% ?��6E \ � cdk�jWb/vwÏ U % # 5o% ?�?��¡MDO�? �

� ¤ Â 5o��% ';���!0D� � [dÂ � �9��� C����� �	��
� �Z ����� � ���� �U �o.�� [- % � '�. � �98¢��%1% C ' �	��
� . #&�|� U��~U 0 [ S �~U 1 [L[dÂ ��� C ON32�/��8¢�d'7�;� -DC # ��=<D% - - � �O=<�'7�HÇÈ% - ��?W@����L'«MDOD? 0��?�3 1 . � % � C % C ':��%�?�� C ' ����;�9�/�L�"ÇÈ% ? C <>=�� ���?�����? - ��� C 32%�� � 0 8 4o����3�%�? - ��? - � �	��
� � Æ Z ����� .ÈÇÈ%�?2�C:�/�;����� - �/#H�/% ?��/�L��? - 32�/�Å���/32%�? - �2? - U �2.�� [ ��� � � � �  "���2#&3�% #&��? C % OD?���? @�?�3��d'"#&��?¥%�? � ¤ � � .



� ���������	��� �	������ � 
��	����� ��� 
�$�������������B � ��� ����� � "�$���� ����� �	� � � � �	��
��� .1� � :��%$[� 02���%��� � � 5 ��$ ���[0-:%:����
	�� 075 � ��1: ���%������$� "��$ ��$ �-.� %��45o=������ O�@i� \ �|'7�/�K¿6����%�<>=���? - �/?Ô8~� C <>=��;��%�8~�/?}3�% ���4��@4� - ��? - �/% ?�� C %�?��9OD# 6 �;� CLC % 8�����?�0�� ��%�3 COD8~�/�L=�����8]�/%�?2�/� � � C '7��?N���/�;��?�3���? - Â @4�/?�?N3�% �FIJ%�� � �¡������%�?A% C 'i% # C:�/� - ���/% <>= G/� ��%�?�����'K< 6 % C <>=��/?=�OD�L%�G�OD?W'>��� �/? 8 ���? - � U �/? - � . C =������ O�@ P. C �/% <>=�' [ . � %��6?2%�<>=W'7� %�?��/���;��?�¿6����%�<>=���? - �/?¥�Í���o'7�/?�:
� > �

��� P � C � 3 �
� P � \ C . �C > �

� C P � C C 3 �
� 3

� \ � . �U �o.£¤ [
� > � U ��� [ P � U � C [ 3 . � ±� %��"��% ?������L% C %��/� '7�"0�OD�;# �/�L= ���� 'i#]��?A��� C 3�% � C ��?_¿�� �/%�<>=���? - �/? Â %�?�3���# #&��? ��# �/% ?��6��O�? C '7��?W'7�8 �O C �2? - �§ . U ��¼S �C S �� [�� =��/�L��# � %�?��/���;% C % �/�L'/.V0 ��2���/% ?�� 8 �O C �2? - § M�OD? U �2. ¤ [ @B%��;3 3���G/� 3����ATkDhz|tdm*n*p|c/j�n2c/j�k�l § . �§ � §�� #H% '��/% ?��/�«������%�?���? 5*' �OD�;��? - §�� . U � � S C � S�� � [�� - ��#]��<>=W'/. - ��?C �d'7Gd' § %�? U �2. ¤ [ ��%�?]�2?�3]MD���;?��9<>=�� �� CLC % - 'JIK�/�;#H�"M�OD? >�����32�7�9';% C <>=2�/� V¡�;32?*�2? - %�?&3��/�i5*' �O��;��? - .� %��ÔÏÐvwnys;j�tdv�cdv�sdt�kÑs��Kz|td{ =��9'B% ? � V¡� ' C 32%�#H�/? C %�OD?���?¥3�%�� � OD� - �/?23��«¿�� C '7��� ' :?AB � �C �

� �

D EG >
�@?AB �� � �� �� �

�� � ��

D EG ?AB � �C �
� �

D EG P
�Q?AB �C � �� �C �� �� �C

D EG ?AB � �C �
� �

D EG 3
�@?AB � � \ �\ � �� � �

D EG ?AB � �C �
� �

D EG . � ±U �o. À [
�"% �/�}% C ' U �¼S C [�� . U �� �

� � S �C � C � [�� 3�% � ATk tyhz|{}m*n*p|c;p*s>cfe>g*ÕÈvwn~q�v(p 'Wsdvwk���?23�� . ��
�
� � 3�� Cu4tLq ?�z|kÖsdn�kxvxj�Ï Â 3�� C 8�% C ��� � ��%�?���?Á0T���W';OD�A3���� � �OD=��Q3����N0�����% 3�OD8~�/� + ���<>=��V��?W' C76 �;%�<>=W'/. \ .\ U S S76 [ % C 'Å3��/���4z|t�v�z|ÏÐv�c .�� j�t;j�{]sdkÑsdt�. � %��«5 < C '7��#&#&�9'7�L%�G��/?�32�/�Å��%�?2�����L% C % �/� '7�/?_5o=������ O�@i� \ �|'7�/�¿6���/% <>=���? - ��? U �2.�À [ ��� C;C �/? C % <>=N32���;<>= - ���('7% 6 ��%��|�9';%�OD?}M�OD?_� %�?�� C #H% '43����i@�� - �/? ��

) � 6 O C % ';% M3�� @�?�% ';�/? � %Í� - OD?���� #]�9';�;% �Å3�%Í� - U ��4S ��:S � [ C %�#����('>��? C <o#H#H��'7�L% C %��/�L�/? � � ? � Â 3y.f=�.f8¢��% U �2.�À [ =���?23��/�('� C�C %�<>=a��# ��%�? c! |{}{]sdk t�v�cdv�sdt�b>j�t7s>cÔg" M?�sdt�bdz|ÏÐv�cfe>g�s>c/A� fcdkÖsd{ U M - � . � � @�?�% ';%�OD? � . � [ .ÔE"��� �/�;32%�? -DC8~� C %('7Gd'_32%�� �y�/%('>��82���/%('7��? - 3���?�? �/% ?��/? �6Oo���&G�%���?�';�/? ��? - � �/% <>= 32�/� ' 3��/?W'7%(' ��9'/. Ä"# 3�% � C �/?�6Oo���HG/%���?W'7�/?,G�� MD���;=�% ?�3����;? Â ?���=�#&��?^@B%��H�/% ?�� CÙ���L%Í��82���/?W';�7��? C � OD�;#&�9';%�OD? MDO��/. - % '�# : .3�%�� - U � ��4S � ��4S � [ ��� - % 82' C % <>=
#
?AB �� � �� �� �
�� � ��

DFEG # c w . ?AB �� � �
��� �� ��

�� � ��

DFEG ��?�3 #
?AB �C � �� �C �� �� �C

DFEG # c w . ?AB �C � �� �C �
��� �

�� �C
DFEG S

C OH3��=< C %�<>=N3�� C 5�< C ';�/# U �o. À [ ';�7��? C � OD�L#&% �/�;��?¥� ��=<�'iG/�
$ > �@?AB �� � �� �� �� � ��

DFEG $ P �Q?AB �C � �� �C �� � �C
DFEG $ 3

�@?AB � � \ �\ � �� � �
DFEG $ . � S

@4OD8¢��% $ : . # §�� . U � � � ��4S C � � ��4S%� � [�� . U �!� � S>� C � S�� � [�� % C '/. � %���¿�� �O!<D�Q��: . �
�� �|��?�?#&��?]�9� C ( A�e>g2j�ÏwÏ p*s>cfe>g*ÕÈvwn~q�v(p 'Wsdvwk�+B% ?W'7�/� 6 �;�d'7% �/�;��?�.:�y��� C:���;�/% ? � ��<>=���? - @����;3���? 3�%��"5*';�;%�<>=2�"G��������G/�/% <>=�?���? - 3��/�"5*' �OD�;��? -DC;- � �O!<D��?N@4� -D- �/�Í� C;C ��?�. - % '�& : . ��¼S(' : . �C ���;=����('7��?¥@B% �

$ > �Q?AB & � �� & �� � &

DFEG $ P �Q?AB ' � �� ' �� � '

DFEG $ 3
�@?AB � � \ �\ � �� � �

DFEG $ . �U �o.�� [
#H% ' $ . U ���¼S>� C S�� [ � ��?�3Ã3���? ?�g" fcdv('�j�ÏÐv�cfe>g�sdn %Ås>cdkxt�v('|k v�z|nysdn � � &  �

'  � �  S � ) � .\ �/% ';�/�L=�%�?¥?���=�#&��?N@B% �JG/��� C:���;�/% ? � ��<>=���? - ��? Â 3��=< \ % ? U �2.£� [ ��O�? C '7��?W'F% C '�.� %��1¿�� �/% <>=*�2? - �/?�% ?63��/�¼0�OD�L# U �2.�� [ @B���;3���?$% ? � � � ����� C EF?W@4�/?�32��? -DC 8¢��% C76 %��/� �>����¸32%��1IJ=���OD�;% �3����"�98 C OD�L8�%����;��?�3��/?� "�9?�3�8~�/3�% ? - ��? - �/?N��� C EF8 C <>=�?�%(';' � . � M��/� @���?�3���'/.



� ���������	��� �	������ � 
��	����� ��� 
�$�������������B � ��� ����� � "�$���� ����� �	� � � �,�	��
����,-�/.�� �).1��0O � $[0-:��%��� � ����$[ 
�� � ���[�&5 ��� � 075 �����6� Ä"# 3�%��1IJ=2�/OD�L%��:��� C E"8 C <>=2?�% 'L' � . ���?W@4�/?�3���? G/�&� �O�?�?��/? Â # �� C;C �/?]@B% �È3��/?A��O*�&�HG�%��/?W';�/?]32�/� S �ÑEF82���/%('7��? - 32%Í� - O�?�����% C % �/�;��?�. � %�� C- � C <>=�% �/=W'F#H% 'L'7��� C 3����BOD�L';=�O - OD?�������? - �9'7�L%(�  #H% '
 .

?AAAAAAAB
�
� � � �

� �
� � ��
� � � �$�

� �
DFEEEEEEEG ±U �o. ² [

5oOD#H% 'i�/�;=���� ';�/? @B%��B��� C U �2.£� [ �/% ?���?��/���$¿6����%�<>=���? - �������� : .  c w $ 3����"0�OD�L# U � . ? [ :
� > � ?AAAAB &

� � � �� & �� � & � �
DFEEEEGH I;J LMON
� P � ?AAAAAAB

' �� � ��� � '
� �� �� � �� � '

DFEEEEEEGH IKJ LM��
� 3

� ?AAAAAAAB
� � \� � �\� � � \� �
� � \� � �

DFEEEEEEEGH I;J LM-R
� . �

	��
���
���/.�� � 02#�� �"��#�� ���!��$ 
���$ �0-$ 
[#6� 
���$� ��$� "��$Y� 0 ��2�]3���?,0T����� & ) � U 3y.4=�.ÙÇÈ%�?*�C ';� �OD# C %('7���|'7%�O�?���? S . �W[ �/� - �/8~�/? C %�<>= 3�%�� - �|'7�;% G/��? © ¨/rTs u �v�w S ©	� rTs u wev� % ? 32�/?��8 C OD�;82%��/�L�/?�32�/?V Å��?�328¢��3�%�? - ��? - ��? U � . � � [ G/�
© ¨ . ?AAAB � � &� � � w�x� � &� � Kx

DFEEEG . ?AB �U � � & [ \� � � DFEG S ©	� . y & � �� � � xew & � � xÑ z . 1 � � & \� � � 3 SU �o. 0 [
��?�3N3�% � - �9'7�L%�G��/?�
 ¨-rts u �v�w S�
 � rts u wev� C %�?�3


 ¨ . ?AAAB � � &� � ' w�x� � &� ' Kx
D EEEG . ?AB �U & � � [� � DFEG S 
 � .@y & � �� � ' xew & � ' xÑ z .Qy � � &� � z ±U �o. ? [

EF?�����O - �/� - %�82' C %�<>=Q8~�/% & � � U 3�.y=y.�EF� CLC ';� �OD# C %('7���9';%�OD?V��? S . �W[ �>��2� © ¨ S
 ¨[r s u wev� ��?�3©	� S
 � rts u �v�w :
© ¨ .Qy � &� � wx � � &� � � w�x z . 1 & \� � � � 3 S ©�� . ?AAAB &

� �� � ew
&

� �� � � xew
DFEEEG . ?AAB U & � � [ \� � ��

DFEEG SU �o. � �D[

 ¨ .Qy � &� ' wx � � &� � ' w�x z .Qy � &� � � z S 
 � . ?AAAB &

� �� ' ew
&

� �� � ' xew
DFEEEG . ?AAB U & � � [� ��

D EEG ±U �o. �D� [



� ���������	��� �	������ � 
��	����� ��� 
�$�������������B � ��� ����� � "�$���� ����� �	� � � � �ÇÈ%�?�� � % C ���;�d'7% C %����;��? - 32�/�BE¡ Å� � ."V¡�;3�?���? - U � . � � [ �9? S . � % C 'B3���?�? - � - �/8~�/?N3����;<>=U § � [ ��� w¨ � Z � U § � [ � ¨ � Z� �

 ¨ U § � [ ��� �¨ � Z � w � U § � [ ��� �¨ � ZKc w� Z � © ¨ U § � [ ��� �¨ � Z . � ±ÇÈ%�?��"3��/�;���L';% - � � % C �*�L��';% C % �/�L��? - U C76 �/G�%��/� �¢32�/�B�y��% '>�98�����% '7�2? - [ �/� C <>=���%�?W' ���������%�? C:��� � ��=2�;�/? #H% 'G�@4�/%º�y��% '7?2% MD�/��� C U

�
SeU
��� w C % ?�?WMDOD� ��. � ��#H% '��/� - %�82' C %�<>=N3�%��Hq�v�c�'|t7sdkÑs¡u4vwn2cdkDhz|{}tLj�n~qWbds;q�vwn*p�m*n*pU § � [���� w¨ � Z . U § � [�� ¨ � Z � � � 
 ¨ y U §«� [ ��� �¨ � Z � w � U §�� [ ��� �¨ � ZKc w z � � © ¨ U §�� [ ��� �¨ � Z SU �o. � � [@4OD8¢��%¸#]�9?�¿6� �O=<D�/?¥#H% 'J=��9��8�G/��=���% - �/?N�y��% ';%�?�3�% G/� C 3����L<>=V���L% '7=2#&�d'7% C <>=�� - %(';'7������? - 3��,@�?2%��/� 'U §«� [ ��� �¨ � Z : . �� | U §�� [�� ¨ � Z � U §�� [���� w¨ � Z ~ ±0 ����J32%��¡E"� C;C '7� �O�#&3��|'7�/? U § � [���� w¨ � Z MD�/� @���?�3���?�@B%���@B% �6%�? � � ��%�?��Ôg�z|t�v(l|z|n�k�j�Ï�s¡u-DDk tLj ?�z|Ï(j�kxv�z|n :U § � [ ��� w¨ � Z . � U § � [ ��� ww � Z � U § � [ ��� w � Z ±U �o. � � [EF? S . �rMD��� �L���=2�L'"#]��?¥�9?�����O - .³«´~µF´~¶¸·º¹¼»K½ �2.£��¾ � �«3�% �BE¡ Å���/?&3�%��ÅEF� CLC ';� �OD#H3��9';�/?A�9� � 3���# ?��/����?¥�y�/%('7?�%(MD�/���&8~�/?��2' �G/��? Â #���<H#]��?¥G���? ���<>= C '¡���o';�7� 6 OD� %��/�L�/? Â 8~��M�OD�F#&��?¥3�% �«EF "�4�/?_M��/� @���?�3���' U ��?���� O - G/� � � [ .�y��� C:OD� - �/=2�/? C @���% C �Ô��#  Å��?�3N8�G - ��.�32�/� 6��Ñ�6OoOD�L3�%�?��9'7� C �/%¼�9� � �4�/#H�/�;����? - �2.�ÀÔMD�/� @B%�� C �/?y.0 ����632%�� � OD� - �/?�32�/?a?���#&���;% C <>=���? ÄÅ?�';�/� C ��<>=���? - �/?ÒMD���;��%�? � ��<>=2�/? @B% �63�� C �È�;OD82���/# Â % ?�3��/#@B%�� \ . � C ��'7G��/?�.



� � � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� � (	��
	�������������������������! "��#�$��%���&�\ %��1@4OD� ���/?Y3�% �Å5*'>�98�%�� % ' ��|'13�� C 8�\ 425*<>=��/#&� C ?*�2#&���;% C <>=&�2?�';�/� C ��<>=���? ��?�3H3�%��Å��8 C OD�L8�%����;�/?*�3���?Q "�9?�3�8~�/3�% ? - ��? - �/? � .B��?23 � .nV¡�;3�?���? - =2%�? C %�<>=W'7� %�<>=N%�=��L�/�ÅEF8 C OD� 6 ';%�OD? C >������ % ' ��|'"#H% 'Å3�����;��+��/�W';%��/�L�/?�32�/?V Å��?�328¢��3�%�? - ��? - MD�/� - ����%�<>=���?�.	��
	���,-�/.102� 34���&5 #6���%�&8 � ��:F� \ %��yM��/�L@4�/?23��/?}�9� C ����% C*6 %����D3�%���ÏÐvwnys;j�tdv�cdv�sdt�kÑsdn/A�g2j�ÏwÏ�z|Õ . . j�kÖsdt
=iÏ�sdv�e>g*m*n*p*sdn���� C E"8 C <>=�?2% ';'Ô�2. � #H% ' & . � ± � S ' . � � ± � S$� . � ± � S \�. � ��?�3 � . � .AÇ C% C ' C OD#&%(' W . � S X . �2.QE"� C EF? � ��? -DC 8~�/3�% ? - ��? - =���8~�/?Ò@B%�� � . C . � ��?23 �>��2�
�Á3�% �C:�/� '7��%����2? -

� U S S76¢S �W[ : . ^_ ` </O C  | a �� � P�c ¨ed f � 3���� �¨ed g;f ~ � U S]� � ± ÀoS 6 [ � � � � ± ¤�ÀoS� C O�? C 'fSU �o. � ¤ [3�% �6%�? � OD� - �/?�3����JEF8�82%���32��? - �2. � �9��<>=_#H% 'L'7��� C " % MD�/����� %�?�% �/? 3���� - � C '7����� 'i% C '/.

0

0.5

1

−0.5

0

0.5
−1

−0.5

0

0.5

1

Ort xOrt y

ph
i(x

,y
,0

)

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
−0.5

−0.4

−0.3

−0.2

−0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

Ort x

O
rt

 y

phi(x,y,0)

ikjljlm Ë oK¹¼»K½ 	¸¾���¾FEF? � ��? -DC M��/�L';�/% ����? - ������(�0 ����Å��? C �/�F���/% C76 % �/�¼�/�L=���� ';�/?N@B%�� � ��
� . #&�|� U � & � S � &���� � S � ' � S � '��,� � [ . � ' � � � . � ± ¤&��?�3C O�#&%('J�/� - %�82' C %�<>=_��� C nyz|kxÕ�sdn~q�v(p*s ATk�jWb/vwÏÐvwkDhj�k c/bds;q�vwn*p�m*n*p U �2.£� [ �>����B3�% � C �«IK� C ' - � �/% <>=*�2? -
� � À� ¤ � � & � ± � À � À ±U �o. � À [\ %��B@4�/�;32�/? ������"����� � � OD� - ��?�3���?V B�/<>=�?���? - �/?Q3�� C 5o<>=��L% ';'Ñ@4�/%('7��?�M��/�L= ���� ';?�% C � . � ± � ÀH?���=�#H�/?��?�3_��� � 3���# ¿���8�%��d' � �TS�� � S � � � 6 � �}�;��<>=�?��/?y.�y��? ��9<>= C 'J@4OD��� �/?A@B% �i�/% ?��/?NÇÈ%�?�32�;��<>�]M�OD# C:���;�Í�9� � 3��/� 8 �O C ��? -Y- ��@B% ?�?���?N�2?�3 MD�/� @���?�3���?�/% ?��¥�y��% ' C <>=��;%(';'Ñ@4�/%('7� � U . � ± � � .QEF8�82%���32��? - �2. � ��?�3¬E"8�8�%�� 3���? - �2.��VG��/% - �/?¬3�% �]G/��% ';��%�<>=2�ÇÈ?W'Ñ@B%�<>������? - 3�� C �KO�'7��?W'7%Í�9� C �V8¢��%�E¡ Å���/? � . V¡�L3�?���? - 8�G�@�.�t7s�Bs�'|k v�sdt7sdn~q*sdt %ij�n~qWbds;q�vwn*p�mon*p Â3�% �H#&��? �/�L= ���� ' Â %�?�3���# #]�9? ��#  Å��?�3 U 8~�/% S . � S S . � [ 3�%��H B�,+����W'7%�O�? C 8~�/3�% ? - ��? - � .C . � 8~�/?��2';G�'}�2?�3 �Á=�OD�L%�G/O�?�'7���:�d�*'7�;� 6 OD��% �/�L' Â ��# 3�� C ?*�2#&���;% C <>=��¥5o<>=2�/#&�VG/� C <>=2��%��,<D�/?y.EF828�%�� 3���? - �2. ¤Y��?�3NEF8�8�% ��3��2? - �2.�ÀYG��/% - �/?¥3�� C ÇÈ?W' C76 �;�/<>=2�/?�3��Ô#&%(';'7��� C " % M�������� %�?�% �/?�.³«´~µF´~¶¸·º¹¼»K½ �2. ¤T¾ � %��}EF828�%�� 3���? - ��? C %�?�3 U % # ¿6� - ��? C �9';GYG/� 32�/?���?Ò%�?aEF8 C <>=�?�%(';'�Ào.£�2. � [?�% <>=�' C <*#H#&�d'7�L% C <>= ��# S . � ± À*S 6 . � "Å� C&- %�8o'&��%�?�� � �;% � 'Y%�? 6 O C % ';% M�� S �Ñ Å% <>=�';��? - ��?�3?�� - �9'7%(MD�>6W�Ö B%�<>=W'7��? - . � %�� C �/�L�*� ����L' C %�<>=r��� C 3���? - �d@ ���=�� ';�/? \ �/�L';�/?ÃMDOD? &�S%' Â 3���?�?r32%�� C ��/?W' C76 �L�/<>=���?Ò3��/? #H% ';';�����;�/?��"OD�L%�G/O�?�'7��� - � C <>=W@B% ?�3�% - ���/%('7��? ��¸S �C 3��/�$5*';� �OD#Ô��? - %�? S �Å8�Gd@�. 6�� B%�<>=W'7��? - . �y��� ' � ��� C '7�7�|'7%�O�?V@����;3���? @B%�� U ?���� �������3�% �HE"8�8�% ��3���? - �o.�� [ 3�% � \ ���L'7��& . � � ± ���?�3 ' . � ± � MD���L@4�/?�32�/?�.



� � � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� �;�

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
−1

0

1

Zeit t = 0.1

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
−1

0

1

Zeit t = 0.2

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
−1

0

1

Zeit t = 0.3

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
−1

0

1

Zeit t = 0.4

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
−1

0

1

Zeit t = 0.5

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
−1

0

1

Zeit t = 0.6

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
−1

0

1

Zeit t = 0.7

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
−1

0

1

Zeit t = 0.8

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
−1

0

1

Zeit t = 0.9

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
−1

0

1

Zeit t = 1

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
−1

0

1

Zeit t = 1.1

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
−1

0

1

Zeit t = 1.2

ikjljnm Ë oº¹¼»¼½ 	¸¾ p ¾ � ������ U . � ± � S � ± � S ±�±�± S � ± � 8¢��%¼��8 C OD�;8�.T Å��?�328¢��3�%�? - ��? - � ."V¡�;32?*�2? -



� � � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� �9�

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
−1

0

1

Zeit t = 0.1

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
−1

0

1

Zeit t = 0.2

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
−1

0

1

Zeit t = 0.3

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
−1

0

1

Zeit t = 0.4

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
−1

0

1

Zeit t = 0.5

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
−1

0

1

Zeit t = 0.6

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
−1

0

1

Zeit t = 0.7

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
−1

0

1

Zeit t = 0.8

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
−1

0

1

Zeit t = 0.9

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
−1

0

1

Zeit t = 1

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
−1

0

1

Zeit t = 1.1

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
−1

0

1

Zeit t = 1.2

i/jnjlm Ë oK¹K»¼½ 	¸¾ 	¸¾ � ������ U . � ± � S � ± � S ±�±/± S � ± � 8~�/%��L�,+�����';%����;�/?23��/�F "��?23�8¢��3�%�? - ��? -



� � � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� � �

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.1

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.2

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.3

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.4

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.5

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.6

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.7

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.8

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.9

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 1

ikjljlm Ë oK¹¼»K½ 	¸¾��¼¾ � � ���� U . � ± � S � ± � S ±/±�± S � 8~�/%¼�98 C OD�L8�.T Å��?�3�8~�/3�% ? - ��? - � ."V¡�;3�?���? -

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.1

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.2

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.3

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.4

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.5

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.6

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.7

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.8

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.9

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 1

ikjljnm Ë�oK¹¼»¼½ 	¸¾( y¾ � � ��2� U . � ± � S � ± � S ±�±�± S � 8¢��%¸�;�,+��/�W'7% �/�;��?�3����F Å��?�3�8~�/32%�? - �2? -



� � � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� �;+

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.1

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.2

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.3

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.4

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.5

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.6

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.7

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.8

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.9

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 1

ikjljnm Ë oº¹¼»¼½ 	¸¾ �¸¾ � � ��2��U . � ± � S � ± � S ±�±�± S � 8~�/%]��8 C OD�;8�.$ Å��?�3�8~�/3�% ? - ��? -� .-V6�L3�?���? - Â C O�@B% � & . � � ± � S�' . � ± � G/��� ' � ��� C '7�7�|'7%�O�?A3��/� � �L% � '



� � � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� �9�	��
	��
���/� ��� � � �����������1$n5���������������$[ 
�� � �l5�02# ��:�� 5��075=� E"?�����O - G/�Á32�/# C:OD� - �/=���? % ?EF8 C <>=�?�%(';' � .£�2. � M��/� @���?�3��/?V@B% �J3�%��}{]z/q�m*ÏÐv�sdt�kÖsF`Fn�Ó�j�n*p|cd×�sdt�kÑsdvwÏÐmon*p
� U S S76~S �W[ : . ^_ ` C %�? | � ��� � U SH� � ± ÀoS76 [�� � ~ </O C  | a  � � P�c ¨ed f � 3�� � �¨ed g;f ~ � U S]� � ± ÀoS76 [�� � � � ± ¤�À*S� C OD? C 'fS@4OD8¢��%¸3��/�9�º���7��#H��';�/� � �/% ? - � < �>��2�J3�%��«0��;�,>*�2�/?�G��/?�% C '/.� � C vwn�nysdt7s A�e>g�sd{Hj�% C '�?���<>= ����#&���;����? - �2. � C '>��82%�� Â � ����� C 3�� C 5o<>=2�;% 'L'Ñ@���% ';�/?WMD���;= ����('7?�% C �3�% �"�4�/3�% ? - ��? - U �2. � À [ ��� � ���� � '/. \ % �:@ ��9=�����?&?���?HG/��? ���<>= C '��/% ?&3����7��� '7% - � C � Â 3���?����Ù3����4Ç��¢�/�W'3����$EF "����? - �d'7� C '7�d'Ô@4�/�L3��/? C OD��� .]0 ��2�$������%�?��&�y��% '7��? UFMD�/�L= ����(' C %�<>= 3�� C IK� C ' 6 �LOD8�� �/# C ��=�����=�?2��%�<>=}@B% �Å32%��Å5o%('7���9';%�OD?Y% ? � � :D3�%�� \ �/� ���/?}';�;���¢�/?&��? �L��9? - ��% <>=YOD�L';=�O - OD?�������� � 3���?A  ���?�3����;?S . � S S . � ��� � Â 3�.:=�. �È�;OD82���/#H� 4 � ����� C ���8¢���;=��9� 6 ' 4 C %�?�3Ã�/� C '&8¢��%i@�� C ��?�';��% <>= ( ?�%�<>=W' �OD� '7=�O - OD?���� �/?l+ ÇÈ%�? � �9��� C @B%�?��9�/� ?,G/�Á���L@����L';�/?�. � %��Q��'Ñ@���% - �/? 5*'>��82%���%(' ��9' C76 �LOD8�� �/#H�_@ ����L3��/?C '7���;�$Ó�t>s��/m�sdn*lfjWbdgihj�n*p�v(p C ��%�? Â �2?�3�3��9=��/�B8~�/?��2'7G��/?N@B%��iMD��� C <>=�%���3��/?�� - O*3����Í�|'7%�O�?��/?�.\ %�� - �/8~�/?_=�%����J3��/?NG/��% '7� %�<>=���? C:�/�;����� � 3����Ôq�v�c�'|t7sdkÑsdn��  .10 z|t�{

2 § 2 ¯
�
¯ : . Z  �5Z M c � 35

6 M ¨ � § 6 � Z � U �o. � � [
�L�/32�/�¸�/% ?�G/����?���?«��O�# 6 OD?���?�';� U �¼S C S�� [ ��?�. � ��@B%����2? C ?���� �������3�� C `6b�'|ÏÐvwn*p�×�sdt7g2j�ÏÐkÑsdnJ8¢��G �� - ��%�<>=3����Ô Å��?�3�8~�/32%�? - �2? - �/? ��? S . � �2?�3 S . � %�?W'7���;� C;C % �/�L�/? Â @B%��;3 3�% � �  � " OD�L# �������3���? - ���C �9#Ô'7��? 6W�Ö�����;��%�<>=¥8¢���;��<>=�?���'/.³«´~µF´~¶¸·º¹¼»K½ �2.�À�¾ � %�� � OD�;#&������?���?�3�� %�<>=��¡5o��#H#&�Å%�? U �2. � � [ 8�G - ��.*3��/� 6��Ñ��O*OD�L3�%�?��|'7�i@B%��L3%�?$3��/� ' # 6 � �/#H�/?W'7% �/�L��? - ?���� ���8¢���1�/% ?Ô=�% ?��;��%�<>=���?�3 - �LO!<D�/?����/�L�/%�<>=}��� C '7�;��<>�W' Â 3��/?}#&��?«@�� - �/?3����6sdn~q2ÏÐv�e>g�sdn �ºz|t�kJ? �Jj�n*l/m*n*p|c;p*s>cfe>g*ÕÈvwn~q�v(p 'Wsdvwk C '7�d' CÙC O - �;O!<6@ ���=2���/?Y�|��?�? Â 3��=<$32%�� 8 �O C �2? - % ?3����iMDOD� - � - ��8¢��?��/?��y�/%(' C*6 ��?�?��632�/?N "�9?�3¥8�G - � .23���� 6��Ñ�6OoOD�L3�%�?��9'7�B?�% <>=�'B���;�L�/%�<>=W'/.ÙE"?¥3�%�� C �/# Å��?�3 C <>=�� %��,<D�/? @B%��Ô3�� C 5o<>=���#]�Q#H% '���%�?����]u-DDk tLj ?�z|Ï(j�kxv�z|n��WØ��itLq�n�m*n*p Â ��?�3ÃG�@���� ������Nj�ÏwÏ�s�6OD# 6 OD?2�/?W'7��?NM�OD? § .� %��« B� C ��� '7�9'7� ������ � . � ± � ÀoS � U . � ± �D� � ��?�3�3��/#DC:��� � ��=��L�/? C*6 ���;��#&�d'7����� . � ± À C % ?�3�% ?3����ÅE"8�8�% ��3���? - �o. ²�3���� - � C '7����� '/.Ä"# 32�/? ÇÈ% ? +���<r3�� C 5o<>=��L% ';'Ñ@4�/%('7��?�M��/�L= ���� ';?�% CLC � C � ��� � 32%�� 5*'>��82%���%(' ��9']G/� ��?W'7�/� C ��<>=2�/? Â�Í� C;C ��?N@B% �J8¢��%¸3��/? � OD� - �/?�32�/?N Å��<>=�?���? - ��? � 8~�/% � . � �oÂ � U . � ± �D� � M9���L%�%����;��?�.É���� m	� U�
 � � jnm Ë m	��� � [ ¾ � % � �  � " OD�;#H�/?}��� %�? - ��?��7� C <>=H��8 Â @�� C G/�Y���L@����L';�/?Y% C ' Â 3�� C %�<>=Y3�% �\ �/��� �/?$��� C 8��;��% '7��?�. � � C zfc;l/vwÏwÏ(j�kÑz|t�v�cfe>g�sL/~sdt>g2j�ÏÐkÑsdn¡3���� �  � " OD�L#&��?$��?�' C ';�/=W'È8~�/%�# � �2�;<>= - �9? -3����1=�OD=���?H0T�L� >�����?�G/��?&3���� - O*3����Í�|'7%�O�?Ô3����L<>=Y3��/?H Å��?�3}8~�/% S . � 8�Gd@�. S . � . � � C 5o<>=��/#&�MD���;= ��9� ' C %�<>= 8¢��%"3�% � C �/?^�4�/% C*6 %�������? #H% ']5o<>=��L% ';'Ñ@4�/%('7��?�M��/�L= ���� ';?�% CLC ��? � Â 32%�� U �2. � À [ �/� �������� �/? Âcdk�jWb/vwÏÐ.6���/%º�/% ?��/# - � �O!<D�/�L�/? � @B%��L3V%�?V�2? C ���;�/# ���/% C76 % �/�K3�� C 5*<>=��/#&� ������ � � � ± ����vwn2cdk�jWb/vwÏÐ.� %�� C % C 'B%�?¥3��/?NEF828�%�� 3���? - ��?N�2. ?}��?23��2. � � G/� C ��=��/?y.



� � � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� � �

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2
1. Komponente u

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2
2. Komponente v

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25
3. Komponente phi

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2
1. Komponente u

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2
2. Komponente v

Zeit t

L2
−

N
or

m
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25
3. Komponente phi

Zeit t
L2

−
N

or
m

ikjljnm Ë oº¹¼»¼½ 	¸¾��¢¾ �  � " OD�;#H�/? �L�/32�/�Å�6OD# 6 OD?���?W'7� ������ � . � � 8�Gd@�. � . � �

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2
1. Komponente u

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2
2. Komponente v

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25
3. Komponente phi

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2
1. Komponente u

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2
2. Komponente v

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25
3. Komponente phi

Zeit t

L2
−

N
or

m

ikjljnm Ë�oK¹¼»¼½ 	¸¾��¸¾*�  � " O��;#H�/? �L�/32�/�"��O�# 6 OD?���?�';� ������ � . � ± � 8�G�@�. � . � ± � 0



� � � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� � �

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2
1. Komponente u

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2
2. Komponente v

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25
3. Komponente phi

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2
1. Komponente u

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2
2. Komponente v

Zeit t

L2
−

N
or

m
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25
3. Komponente phi

Zeit t
L2

−
N

or
m

ikjljnm Ë�oK¹¼»¼½ 	¸¾��¸¾*�  � " O��;#H�/? �L�/3����Å��O�# 6 OD?���?�';� ������ � . � ± �WÀ�8�Gd@�. � . � ± �D�

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2
1. Komponente u

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.1

0.2

0.3
2. Komponente v

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25
3. Komponente phi

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.1

0.2

0.3
1. Komponente u

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.5

1

2. Komponente v

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25
3. Komponente phi

Zeit t

L2
−

N
or

m

ikjnjlm Ë oº¹¼»¼½ 	¸¾ ���¸¾*�  � " OD�;#H�/? �L��3��/�Å�6OD# 6 OD?2�/?W'7� � ���� � . � ± �D²}82G�@�. � . � ± �!0



� � � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� � �	��
	��
	��/.�� � �# �,� �!8[5!���n$������[0-:�� 5��0O5 
[� � 0O# � �"�!#���� �!��$�
[��$ �0-$ 
[#6� 
���$� ��$� "��$Y� - %('G/�2?��/=�#H�/?23��/�1�y�/% 'y'7�;%��¢'¼32%�� \ ����� �/? � �LOD?W' +T��<>=�������?Ô5*';�/��� �/?�#H% '�@���<>= C �/?�3���? � 6 � ��� � 3��/?Ô "�9?�38~�/% S . � ��?�3 S . � Â ��?23}� C % C 'ÈG/�Y���L@����L';�/? Â 3�� <63�%��i?���#H�/�L% C <>=��/?H B�,+�����';%�OD?2�/?Y3��/�ÈEF "�4�/?��?W@���<>= C ��? Â 3��J8~�/%W3���� �"���;����% ';��? - 3��/�¸EF "�4�/?«%�?6EF8 C <>=�?�%(';' � . � 3�%��ÈIº��<o� OD�;��?W'Ñ@B%�<>������? - U � . � ² [��# 32�/? C �/?2�*�L�/<>=W'7��?aÇÈ%�? � ��� � C @B%�?��9�/��=����;��# 8¢��?*�o'7G�'Å@B���L3���.\ %��Å8~��'7�;��<>=W'7��? 32%��«?*�2#&���;% C <>=��/?  B�,+����W'7%�O�?��/?Q8~�/%K3��/?QEF "�4�/? � ."��?�3 � .lV¡�;3�?���? - ��?�3�;���Í�9';% M*%����;��? C % �Y��?Q3��/?2�/? 8¢��%13��/�6�L�,+����W'7%����;��?�3��/?  Å��?�3�8~�/3�% ? - ��? - . � ����t7s�Ås�'|kxv�sdt�kÖs$`Fn�kÑsdvwÏ@B%��L3&@B% �"% ?&E"8 C <>=�?2% ';' � .£�2.���8~�/�;��<>=�?��d' Â % ?�3��/# #&��?YMDOD?]3��/� 8 �O C ��? - 3�� C E¡  \ � 3�%�� 8 �O C ��? -3�� C �L�/%�?2�/?¥E \ � C ��82';�7��=�% �/� '�.� %�� � OD� - �/?�3��"EF8�82%���32��? - G��/% - 'J3�%��FG/�/%('7� %�<>=��FÇ:?W'Ñ@B% <>�*� ��? - 3�� C �;�,+��/�W'7% �/�L';�/?¥EF?W';�/%�� C %�# �ºO|�'7��?W'7%Í�9��� � ��� � Â ��?�3}G�@����1% ?�3������/� C ';�/?&�y�/% ���Ù8¢��%2�;��+��/�W';%��/�L�/?�32�/?H "�9?�3�8~�/3�% ? - ��? - �/?���?23}%�?�3����G�@4�/%('7��? �y�/%�� ��8¢��%1��8 C OD�;82%��/�L�/?�32�/?Q Å��?�3�8~�/32%�? - �2? - �/? � .lV¡�L3�?���? - .6�4�/%K3��/?Q�L�,+�����';%����;�/?23��/? Å��?�3�8~�/3�% ? - ��? - �/?a@B���;32�/? 32%�� - � �/%�<>=2�/? " %(MD���9��@4�/� '7�Y@B%��H��� � 5o��% '7�Y¤D¤ M��/�L@4�/?23���'Ô��?�3 8¢��%3���?_EF "����?N@B�2�;3���?�3�% � C ��#H% ' � ± À�#����('7% 6 ��% G/%����L'/.

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.1

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.2

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.3

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.4

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.5

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.1

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.2

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.3

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.4

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.5

ikjnjlm Ë oº¹¼»¼½ 	¸¾ � ��¾6 B�,+�����';%����L'7���BEF?W'7��%���MDO�? � ������ � . � ± � À*S � U . � ± � � .' ?�32�/? � OD� - �/?23��/?VIº��8~�/� ���/? C % �/=W'¡#&��? Â 3�� <]8~�/% � ����� � 3����¡ÄÅ?�';�/� C <>=�% �/3QG�@B% C <>=���?Q3��/?�E¡ i�����?,?*�2��� ';�/�&��?�3,�/� C ';�/��V¡�;3�?���? - ?�%�<>=W' C �/=�� - �;O!<Ò% C '/. � %�� �:�LODG/��?W'7G��9=�����? 8~�/G�%���=��/? C %�<>=3���8~�/%¼�9� � 3���? �L�d@���%�� % - ��? \ �/� 'Å3��/� �  � " OD�;# 32� C �;�,+��/�W'7% �/�L';�/?_EF?W'7��%�� C 8~�/% C:���L@4�/?�32��? - 3���� B�,+�����';%�OD? C �7�9?�3�8~�/3�% ? - ��? - .



� � � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� + �
� ����� �l5!� � �!5���� � $n5 ����:Y#6���������	� 	

 "��?23�8¢��3�%�? - ��? - ��? S . �8�G�@�. S . � 2 � � ��� � 2
¯
�
¯ 2 C ����� � 2 ¯ � ¯ 2 � ��� � � 2

¯
�
¯

'7O�'7�����6 B�,+��/�W'7% OD?
� . C . � � . � ²=0D�D� � . � � � � À � . � ² 0D��¤
��8 C O��;8�% �/�;��?�3��« Å��?�3�8~�/3�% ? - ��? - � . �D� �D�!? � . � � � �D� � . �D� ¤ � �� ."V¡�;3�?���? - U � . � ? [ � ¤2. ²�
 � � ¤ � .90�
 � � Ào. � 
 �
��8 C O��;8�% �/�;��?�3��« Å��?�3�8~�/3�% ? - ��? - � . �D� � � 0 � . �D� � � � � . �D� �WÀDÀ� ."V¡�;3�?���? - U � . � � [ � ¤2. � 
 � � ²o.90�
 � � ¤�.�À�
 �

 � j ´~Ë�Ë�´ 	¸¾���¾ ÇÈ� - �/8�?�% C;C � �>���� � . � ± � ÀÔ��?�3 � U . � ± � � .
� ����� �l5!� � �!5���� � $n5 ����:Y#6���������	� 	

 "��?23�8¢��3�%�? - ��? - ��? S . �8�G�@�. S . � 2 � � ��� � 2
¯
�
¯ 2 C ����� � 2 ¯ � ¯ 2 � ��� � � 2

¯
�
¯

'7O�'7�����6 B�,+��/�W'7% OD?
� . C . � � . � ² � ¤ � � . � � �WÀ=0 � . � �=?�¤D¤
��8 C O��;8�% �/�;��?�3��« Å��?�3�8~�/3�% ? - ��? - � . �D� � �D� � . �D� ¤�ÀD² � . �D� � ?�¤� ."V¡�;3�?���? - U � . � ? [ � ¤2. À�
 � � � ?2. ¤�
 � � ¤�. � 
 �
��8 C O��;8�% �/�;��?�3��« Å��?�3�8~�/3�% ? - ��? - � . �D� � ² � � . �D� � À � � . �D� � ¤�À� ."V¡�;3�?���? - U � . � � [ � �o. 0�
 � � �2. ¤�
 � � �2.�À�
 �

 � j ´~Ë�Ë�´ 	¸¾ p ¾ ÇÈ� - ��8�?�% C;C � ������ � . � ± � À}�2?�3 � U . � ± �D� � .
' ?�3���� � OD� - �/?23��/?$EF8�8�% ��3��2? - �o. � � - �/8~�/?�@B% �º32%�� �  � " OD�L#�3�� C �;��+��/�W'7% �/� '7�/?}E"?W'7�/% � C @B%���3��/��.� ��8~�/%1% C ' � . � ± � À*S � U . � ± �D� � . � %�� - � C ';�;%�<>=2�/� ';� 8 %�?�% ��% C '�3��/� C:���;�Í�9� � 32�/�8�  � " OD�;# 8¢��%E¡ Å� � ."V¡�;3�?���? - ��?23_3�% �63����L<>= - �/G�O - ��?��Ô8~�/%¸EF "� � . V¡�;32?*�2? - .



� � � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� + (

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3
0

0.02

0.04

0.06

0.08
1. Komponente u

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3
0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025
2. Komponente v

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3
0

0.02

0.04

0.06

0.08
3. Komponente phi

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3
0

1

2

3

4
x 10

−3 1. Komponente u

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3
0

1

2

3

4

5
x 10

−3 2. Komponente v

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3
x 10

−3 3. Komponente phi

Zeit t
L2

−
N

or
m

ikjljnm Ë oº¹¼»¼½ 	¸¾�� p ¾¡ Å��+��/�W'7% �/� '7�/��EF?W'7��%��~8¢��%~';O�'>��� �/�Ù B�,+�����';%�OD?]8�G�@�.oE¡ Å���/? :
�º���7��#H��';�/� � . � ± � À*S � U . � ± �D� � .

� ����� �l5!� � �!5���� � $n5 ����:Y#6���������	� 	
 "��?23�8¢��3�%�? - ��? - ��? S . �8�G�@�. S . � 2 � � ��� � 2

¯
�
¯ 2 C ����� � 2 ¯ � ¯ 2 � ��� � � 2

¯
�
¯

'7O�'7�����6 B�,+��/�W'7% OD?
� . C . � � . � ²=? �D� � . � � �D� � � . � 0 � ¤�À
��8 C O��;8�% �/�;��?�3��« Å��?�3�8~�/3�% ? - ��? - � . �D� ¤ � ² � . � ��� � � � . �D� ¤D¤ �� ."V¡�;3�?���? - U � . � ? [ � À*. � 
 � � ¤W�2.£��
 � � Ào.�À�
 �
��8 C O��;8�% �/�;��?�3��« Å��?�3�8~�/3�% ? - ��? - � . �D� �D�!0 � . �D� � � � � . �D� ¤ � �� ."V¡�;3�?���? - U � . � � [ � ¤2.���
 � � ²o.�²�
 � � Ào. � 
 �

 � j ´~Ë�Ë�´ 	¸¾
	¸¾ ÇÈ� - �/8�?�% C;C � �>���� � . � ± � ��?23 � U . � ± ��� Ào.
' ? EF8�8�% ��3��2? - �2. � � - ��8¢��? @B% �63�%�� �  � " OD�;# 32� C �;�,+��/�W'7% �/�L';�/? EF?W'7��%�� C @B% �/3����/. � ��8¢��%È% C '

� . � ± � S � U . � ± ���D� Ào.



� � � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� +,�
� ����� �l5!� � �!5���� � $n5 ����:Y#6���������	� 	

 "��?23�8¢��3�%�? - ��? - ��? S . �8�G�@�. S . � 2 � � ��� � 2
¯
�
¯ 2 C ����� � 2 ¯ � ¯ 2 � ��� � � 2

¯
�
¯

'7O�'7�����6 B�,+��/�W'7% OD?
� . C . � � . � ² � À=0 � . � � �W² � � . � �=?D� �
��8 C O��;8�% �/�;��?�3��« Å��?�3�8~�/3�% ? - ��? - � . �D� � � � � . �D� ¤�²�� � . �D� � ?D�� ."V¡�;3�?���? - U � . � ? [ � ¤2. À�
 � �

� � . � 
 � � ¤�.£��
 �
��8 C O��;8�% �/�;��?�3��« Å��?�3�8~�/3�% ? - ��? - � . �D� � ²9¤ � . �D� � À � � . �D� � ¤�²� ."V¡�;3�?���? - U � . � � [ � �o. 0�
 � � �2. ¤�
 � � �2.�À�
 �

 � j ´~Ë�Ë�´ 	¸¾��¼¾ ÇÈ� - ��8�?�% C;C � ������ � . � ± � ��?23 � U . � ± ���D� Ào.

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3
0

0.02

0.04

0.06

0.08
1. Komponente u

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3
0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025
2. Komponente v

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3
0

0.02

0.04

0.06

0.08
3. Komponente phi

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3
0

1

2

3

4
x 10

−3 1. Komponente u

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3
0

1

2

3

4

5
x 10

−3 2. Komponente v

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3
x 10

−3 3. Komponente phi

Zeit t

L2
−

N
or

m

ikjljnm Ë oº¹¼»¼½ 	¸¾�� 	¸¾¡ Å��+��/�W'7% �/� '7�/��EF?W'7��%��~8¢��%~';O�'>��� �/�Ù B�,+�����';%�OD?]8�G�@�.oE¡ Å���/? :
�º���7��#H��';�/� � . � ± � S � U . � ± �D�D� Ào.



� � � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� +��É���� m	� U ikj�� Ê�¶�� ��m Êº» ��� ¹ �ºË m	��� � [ ¾4����%6��� ���/? Iº� C '7� ���� � ��? % C ' ���L@����L';��? -DCL- �/# ��=<¬3�% ��  �" O��;# 32� C �;�,+��/�W'7% �/�L';�/?NEF?W'7��%�� C 8¢��%�3��/�BEF "� � ."V¡�L3�?���? -H- �/�L%�? - ���J��� C 8¢��%¸3��/�JEF "�,?������('7���V¡�;3�?���? - . � �/�i0�OD� ' C <>=��;%(';' Â 3��/?¥#&��?A#&��<>=W' Â % ?�3���# #&��?AMDO�? 3��/�JEF "�^?���� � '7��� V¡�;32?*�2? - G/�3����$EF "� �/� C '7��� V¡�;3�?���? - ���8~�/� - �/=W' Â % C '$8~� C O�?�3��/� C 3����2'7� %�<>= %�? 3��/� � .¼�6OD# 6 OD?���?W'7� C ��?�3��% � - '�3�OD�L'Y8~�/% # 0T���W'7OD�Y��42Ào.�²�8�G - � .È3��/� �  � " OD�L# MDOD? C ����� � .Ã���/% � . � ± � ÀV��?�3 � . � ± ��/� - �/8~�/? C %�<>= ��9=�?���% <>=��&Ç:� - �/82?�% CLC ��. � %��& Å� C ���('>�9';�]8~�/% C:�/� @���?�3���? - 32�/��EF "� � . V¡�L3�?���? -C % ?�3 MD��� - � �/%�<>=�8��9�Å#H% 'i3��/?���?�% ? � � � � .



��E � ' IBÇ 8 ¤
���������
	���������������������������� �����)��	(�� ��!�	#���������$� %��'!#!(� 	�����,

\ %��J8~��';�7��<>=W';�/? >���� C %�� %�?��/���;�F= < 6 �/�L8¢OD� % C <>=��$5�< C '7��#&�«%�? � � %�? 32�/�ÅÇÈ�;=����('7��? -DC � OD�L#§�> �
4 U § [ P .�� U § [ S � �TS�� �JS6U ���U ¤2. � [��?�3¥@4OD��� �/?¥3�� � ����J��%�?��«�6�Í� C;C �¡M�OD? 8 �|��� \ ��?�3��;O � 4 C:��� � ��=2�;�/?¥@B%��6% ? �

� 0 �¸=��/�L����% '7��?�.EF� C EF� � @���?�3 CL- � ��2?�3��/?_% C 'J� C M�OD�L';�/%�� =�� � ' Â ������i?2%�<>=W'7� %�?��/���;��5 < C '7��#&�63�% � 8�\ 4 - �d'7=�O*3������ CC O - .�)¼Õ�sdv�cfe>g*t�vwkxk ×�sdtwÓ�j|g*t7sdn G/� � OD�L#�����% �/�L�/?�. � % � � % C �*�L��';% C % �/�L��? - 3�� C U S SeU [ 4o Å����#H� C � � S����-:s u �	 ��?�3 3�%��Y�4�/G/��%�<>=�?���? -DC @4�/% C �A3�����E 6�6 �LO��2% #]�|'7%�O�?��/? - � C <>=���=��/? 3���8~�/%1@B%��}% ? �«� 6 % ';�/� � .\ �/% ';�/�L=�%�? C % ?�3 4 �6 S � �6 ��82� ��2�;G/��?�3���5o<>=��;��%�8W@4�/% C �/? �>��2� 4 U § �6 [ 8�G�@�. � U § �6 [ .
����,-�/.102�/$���� � ���%�9� �[� ��� �[��� 0HG ��[� , .ÇÈ%�?��6Iº��<*��OD�L�/?W'Ñ@B%�<>�����2? - M�OD? § U S SeU � � [ %�?¥3����F�y��% 'B� %�� � ���L'§ U S SeU � � [ . § U S SeU [ � � §�> U S SeU [ � �� �  §�> > U S SeU [ � V U � x [ S@4OD8¢��% § 8 �O C ��? - MDO�? U ¤�. � [ % C '�. " ��?a��� C �d'7Gd'$#&��?Q3�% �}��� � ';�;�d'7�/?23��/? �y�/%('>��8�� �/%('7��? - �/?�32���;<>=V¡�L' C ��8�� �/%('7��? - �/? Â % ?�3��/# #]��?H3�% �Å¿�� �/%�<>=���? - U ¤2. � [ 8~�/?��2';G�'/. � �98¢��% C OD� � ';�J#]��?Y� C M��/�;#H�/% 3��/? Â3�% ���D�9</OD8�% #]�|'7�;% � 0 U § [ : .��
4 Æ � § G/�_MD�/� @���?�3���? Â 3�� C OD? C '¡��%�?N%�?����HG/%���?W'7� C C:�/� � ��=��L�/?�@B% ���'Ñ@��&3�� C ��� C*6 � ���? - ��% <>=�� 8�\ 4 C:�/� � ��=��L�/? � � � Â 5o�/%('7��� � � �¸3����;��� C �;� C ���('7%����;��?N@ ����L3���.\ %��ÙMD���7��� � - ��#&��%�?����;?A?���?N3�%�� %Bv�e>g*k {
 Wsdt 	�/�j�t�vxj�n�kÖsÙ3�� C �¢@���% C <>=��;%(';' 4 8�\ 4 C:�/� � ��=��;��? C � � � � Â%�?23��/#�@B% �4��%�?���? �¢@B% C <>=��/? C <>=��L% ';'iG/���ÙE 6�6 �;O��o%�#&�9'7% OD?HM�OD? § U S S U �

�

� [ S � r � � S � � � OD� - �/?�32�/� �#&�=<D�/?¥��%�? � ���=2�;�/?�:§ U S SeU � � [ . § U S SeU [ � � y �B� ��
�
z §�> U S SeU [ � ��

�

�
�
� U U § U S SeU [ �

�

� §�> U S S U [;[ � � V U � x [
. § U S SeU [ � � y �B� ��

�
z §�> U S SeU [ � ��

�
§�> U S S U �

�

� [ � V U � x [U ¤2. � [. § U S SeU [ � � y �B� ��
�
z � 4 U § U S SeU [;[ P �

� U § U S S U [;[ �� ��
�
� 4 U § U S SeU �

�

� [;[ P �
� U § U S S U �

�

� [L[ � � V U � x [
#H% ' § U S SeU �

�

� [ . § U S SeU [ �
�

� §�> U S SeU [ � V U �  [U ¤�. � [. § U S S U [ �
�

�
� 4 U § U S SeU [;[ P �

� U § U S S U [;[ � � V U �  [+ �



�#� ( �����
 ����%&��� � 
 "�$�� 
#"�$���%& +,+ÇÈ%�?��ÔÌ6v�c�'|t>sdkxv�cdv�sdt�mon*p �����=�� 'BG/� � OD� - �/?�3���� ' '7���7�9';%�OD? :
§ �����6 . § �6 �

�

� ?B 4 �6 � � � 4 �6 c �Z �
� �6

DG
. § �6 �

� �KU 4 �6 � � � 4 �6 c � � Z � �6 [U ¤2. � � [
§ ��� w6 . § �6 � � y �B� ��

�
z 1 4 �6 � w � 4 �6 c w� Z �

� �6 3� ��
�

?B 4 �����6 �
� � 4 �����6 c �Z �

� �����6
DG

. § �6 � � � � y �B� ��
�
z U 4 �6 � w � 4 �6 c w � � Z � �6 [� �

�
U 4 �����6 �

� � 4 �����6 c � � Z � �����6 [�� ±
U ¤2. � 8 [

�}Êº¶y½1´��¼´T» �	� ´ m � ´ U�
 µ �TË*´Tµ¡´T» ��m ´T¶y¹¼»¼½ [ ¾ÙEF� C Ç �HG/% �/?�G - � ���?23��/? @4OD� ���/?�@B% �a��� � 32�/?�y�/%(' C '7� � ��? U
�
S U
��� w ?����4E 6�6 �LO��2% #]�|'7%�O�?��/?&#&%(' - ��?�G/G/��=�� % - ��? V¡�L' C %�?23�%�G�� C ��� 6 ��% G/% 'Ù8~�/�L�/<>=�?���?#"'7�L% 'L'���%�? =���� 8�G��9=���% - �/� V¡�L' C %�?23��d�A��� � Â C O�@B%��L3AG�@B% C <>=���?¥3��/?¥8~�/?���<>=�8��9�L'7��? \ ���L'7��?¥���;%('7=�#H�d�'7% C <>= - �/#H% ';';�/�('�.�E"� � 3����J�¢@B% C <>=��/? C '7� � ��U

����� @����;3���?N3�� - � - �/?A?����B¿6� �O=<D�/?&#&%('4=�����8�G/��=�� % - ��?V¡�L' C %�?23�%�G�� C ��� 6 ��%�G�% ']8¢���;�/<>=2?���' "Ô��? C OD? C '7��? @B% �;3���?��9��O - M��/� � ��=��;��?�. � ��#&?���<>= � ���=�� '¥�/%�?2��6OD#�8�% ?��9';%�OD?YMDOD? - �/�7�93�G���=2��% - �/?¥�y��% '7% ?�3�% G/� C #H% '4=�����82G���=�� % - ��? V¡�L' C % ?�3�%�G�� C Oo3����i��# - �/�9�/=�� 'G/�N�/% ?��/� - %(';';�/���2? - Â 32%��¡@B%��J#H% ' (�2+«8~�/G/��%�<>=�?2�/?_@4�/�L3��/?y.� %�� C � C:OD� - �/=2�/? C @���% C �$�/� - %�82' � OD� - ��?�3����«Ï(j|c>cfs�×�z|n�)¼Õ�sdv�cfe>g*t�vwkxk 	�/~sdtwÓ�j|g*t7sdn :ÇÈ� C '7���¡5o<>=2�;% 'L';:§ �����6 �
� . �§ �6 � � �

� �KU 4 �6 � w � 4 �6 � Z��� �6 � � [ SU ¤2.��D� [ @4OD8~�/% �§ �6 � � : . �� U § �6 � § �6 � w [��?�3 �� �6 � � : . � U��§ �6 � � [ % C '�.�¢@���% ';�/�"5o<>=��L% ';' :§ ��� w6 . § �6 � � � � y �B� ��
�
z U 4 �6 � w � 4 �6 c w � � Z � �6 [� �

�
U 4 �����6 �

� � 4 �����6 c � � Z��� �����6 [�� SU ¤2.���8 [
@4OD8¢��% �§ �����6 : . �� U § �����6 c � � § �����6 �

� [��?�3 �� �����6 : .�� U��§ �����6 [ % C '�.³«´~µF´~¶¸·º¹¼»K½ ¤�. � U�
 �T´ � m ´~Ë�Ë�´��]´T¶ � ���¼¶¸´T» [ ¾�0 ��2�È�/%�?2� \ ��=2��3�� C C:��� � ��=��L�/? C*6 ���;��#&�d'7��� C
� . � Æ � �/�L= ����('�#]��?a3�% ��%Bv�e>g*k {
 Wsdt . /�j�t�vxj�n�kÖsF��?�3 �������� . � 32%��2/�j�t�vxj�n�kÖsY×�z|n %Bm�b/vwn m*n~q� m*t7cdkÖsdvwn � �D� � .



� � � �����
 $����������������%�� 
#"�$�� % ��������� ����� $����� �����	� ����������� "�$���������� +��
���
���/.102�/��� 
�� � 
 �[$[0-� ����� �[��� � 
[��:%: 
[� ����0-:�#�: �7� 5 � �! :������ ����$[ ��$� %��"==<o32�;O*3O<*?���#H% C <>=2�/?�¿�� �/%�<>=���? - �/? 8~� C '7�/=2�/?_��� C 3���?_�YÇÈ�;=���� ';��? -DCLC ��9';G/�/? �>���� ����� '7%��9�/� �3�% <>=�';� Â ' # 6 ��� C ��?23VÇÈ?��/� - %��9. � % �6?�%�<>=W';��%�?2�����L�/?_Ç:�L=����('7��? -�C;C ��|'7G/� C % ?�3N3�%���u4moÏ�sdt p�Ï�sdv�e>g*m*n*p*sdnq*sdt =Bj|c/q  9n~j�{}v(' U�� . À Æ � [ � ����Y�/% ?^¿�� C MDO�? - ���Í��3���?��/? ����� '7% ���/� ?r% ?r��%�?���# �/� �/�W'7�L% C <>=��/?0��/� 3r#H% 'YG�� C ��9';G/� %�<>=���?, Å���Í�|�2�9';%�OD? C G/��% 'L'7�/�L#&��?�. � ��? \ ��9�;#H�/����% ';��? -DC '7�/�L# MD���;?��9<>=�� �� CLC % - �/?@B%�� Â 3���#H% 'i3�� C 5�< C ';�/# g" M?�sdt/bdz|ÏÐv�cfe>g$% C '�.�����[0-: 5 ��$[ 
[� �%� $�	=0-��:7
�� ��
 02� 5!�	�"��:�F� :�� �l5�� � $[��$����

A > � U A C [ P . �
�
SU ¤2.£¤ [@4OD8¢��% A 3�% �6ÇÈ���/�W';�;OD?���?���O�?�G/��?�';�7�9';%�OD? Â C 3�% �¡#H% ';';�����;�6¿6� C <>=W@B%�?�3�% - ����% 'B3����BÇÈ���/�W';�;OD?���?¥��?�3�

�
�/% ? - �=< ������"32%��$ Å����OD#�82%�?��9';%�OD? C �4��?�3a B� - ��?��/�;�9'7% OD? C*6 �;ODG�� CLC ��% C '�. \ % � C ��'7G��/? �

� . �2Â3��}� CÅC % <>=_=2%��/�J�2# �/% ? m*n ?�z|Ï(j�t7s>c # z/q*sdÏwÏ U 3�.�=�.�?����ÅÇÈ���/�W';�;OD?���? Â ����%�?�� 8 �OD<>=���� [ =���?�32�/� '/.� � 8 ��:��9� � �[0-: 5!��$� �� U A C [ > � U A C  ��� [ P . \�A � ���W SU ¤2. À [\ . \ U S SeU [ % C 'H�/% ?���hj�m � sdt7s �«tLjLÓ�kÅ��� � - �;��?�3 3�� C �/�����W'7�;% C <>=���?,0��/� 3�� C Â W % C '&32%��N���¢�/�W'7%(MD�- � CLC �&�/%�?2� C Ç:� �/�W'7�LOD? C ��?�3 ��� �/% ? - �=< �>�����3�% �]ÇÈ� �/�W'7�LOD?o�ÖÇÈ� �/�W'7�LOD?o�Å��?�3ÒÇ:� �/�W'7�LOD?o�Ö¿�%(';'7��� ��6OD��� % C %�OD?���?�. � �/� � �;��<>� � C ��% - � - ��8¢��?�3��2�;<>= � . �
� A  Æ WQ.�����[0-: 5 ��$[ 
[� �� $[� �� � ���

�
A y �� C  � +�� z � > � �

A C y �� C  � +�� z ��� C � P .]\�A C � ���W ±U ¤2.�� [� ��8~�/%�% C ' +�� % C 'B32%��6%�?2?��/�L�$ÇÈ?���� - % ����?�3 ��� �/% ?_�6OD� ��% C %�O�? C ';�/�;#N.\ %��H?���=�#&��?,��? Â 3��=< 3�% ��ÇÈ?���� - % �/8 ��9?�3��/� 6 ���7�98¢OD� % C <>= C %�?�3^�2?�3^#H% 'H3��/�Nu�nysdt p�v�s;q�v�e>g*kÑs
� . W A +�� � W A C  Æ � . A � �  Æ U�� �Á� [ � W A C  Æ � ��?�3Ò32�/�! d{9?~m*Ï�c/q�v�e>g*kÖs � . W A C ��� C;C �/?C % <>=_32%��6OD8�% - �/?_¿6����%�<>=���? - ��? C <>=��L�/%�8~�/?���� C

� > � � P . �
� > � U � C � �

� A  [ P .q\ � � ���
� > �

� C U � � �
� A  [ � P .q\ � � ��� S@4OD8¢��%¸@B%��J3�% �Ô¿6����%�<>=���? - �/?N#&%(' W #��2� '7% 6 ��% G/% �/�L'4��?�3_3�%��ÔÌ6v�e>g*kÖs � . W A �/% ? - � �>��2=��L'Å=���8~�/?y.Ä"?W';�/� C:�/�L@4�/?23���? - M�OD? �

� A  . U�� �Q� [ U � � � C Æ � [ ��� - ��8¢��?&32%��B8¢��%�3���?&� ��';G�'7��? ¿6����%�<>=���? - ��?
� > � � U�� �^� [ � � �� U�� � � [ � C � P . \ � � ���
� > � � C y � � � �� U�� �,� [ � C z � P . \ � � ��� ±0 ����J�2? C ���;�«EF?W@���?�3���? -AC % ?�3_32%����}z|ÏwÏÐv�cdv�z|n2cdkÑsdtd{]s ��� S ��� - � - �/8~�/?N3����;<>= � ��� �!:

��� . � �
" � �2?�3 ��� . � � � w# c w A � �  ¨

" � . � �
" �

� �
� �,� �

�
�  ¨W " �U ¤2. ² [#H% ' %BsdÏ(j D�j�kxv�z|n2c;l|sdvwkÖsdn " � S " � Â �>����B3�% �63�%�� � O�� - ��?�3��/?¥��# 6 % �;% C <>=���?� B�/���9'7% OD?��/? � � � � - �/�('7�/?�:

" � . " � U  [ . W%$ 	  ¨+  S " � . " � U  [ . " �� � �&$ 	 � �   ¨� + C � U  �
 ¨ [U ¤2. 0 [



� � � �����
 $����������������%�� 
#"�$�� % ��������� ����� $����� �����	� ����������� "�$���������� +��

 ���[�9�	�70-:%��������� 
�02�!0-��� 5���� ������Å5o% ��%�G�%���# 8~�/%K¿6% 'L'7�/� '7��# 6 �/�;�9'7���  ¨ . � �D� � � � � �!:���¢�/�W';% MD� - � C;C �J�/%�?2� C ÇÈ�����W'7�;O�? C W . � ± � � � W �5 ��9'L'7% - ��? -DCL- � C <>=W@B%�?�3�% - ����% ' C � . � ± � �WÀ �

� � f # C c w���d@�� - ��% <>=�����% 'Å3��/�ÅÇÈ�����W'7�;O�?��/? $ 	 . � ± � ¤�À1#  C c w C c w� %��Å��� � '7�;�d'7��?�3��/?������;��#&�d'7���4@4�/�;32�/? ������Ù��? C �/�i�4�/% C*6 %�����@B%��ÅOD8¢��? - �d@ ���=��(' � � � � .:�y��� C:�/�L�/%�?*�� ��<>=���? - M��/� @���?�3��/? @B%��"��OD? C '>��?W';�Y Å���Í�|�2�9';%�OD? C G/��% '7��? Â ��?�3QG�@���� " � . " � U  ¨ [ S " � . " � U  ¨ [ .- %(' C . � Æ � �|��?�?N#&��?¥3�%�� C �$¿�� �/% <>=*�2? - �/?¥?���?_%�?¥3��/�Å0�OD�L# U ¤2. � [ � O��;#���� %����;�/? Â @4OD8¢��%
§ .

?AAAAAAB
�

�
�

D EEEEEEG S 4 U § [ .
?AAAAAAAB

�U�� � � [ � � �� U�� � � [ � 
�

� � ��
� �� U�� �,� [ � x� 

D EEEEEEEG S � U § [ . ?AAAAAAB �\ � � �
" �\ � � �

" �
� �
� �,� �

�
�  ¨W " �

D EEEEEEG
% C '�. � ���JEF? � ��? -DC G�� C '7��?�3_@B% �;3 � � C ' - ����� - 'Å3����;<>= � ��� �!:

A U S S �W[ .BA�� U S [ S C U S S �W[ . � S  U S S �W[ .  ¨ S@4OD8¢��% A�� 3�� C Ì�z|k v�sdt�m*n*p|c ?~t7z��:Ï*% C '/.Ù5oOD#H% 'J��� - % 82' C % <>=��9� C `Fn�Ó�j�n*p|c/bds;q�vwn*p�m*n*p :
�~U S S �W[ . W A�� U S [ S � U S S �D[ . � S � U S S �W[ . �

� � � �
�  ¨ A�� U S [ ±U ¤2. ? [

�[�
����,-�/.�� � .1� 02 � $�0-:�������� ����$� 
�� � ���[�&5 ��� ��0O5 ����� � �y���«0�OD�;#Ô����% �/�;�2? - 3����$ Å��?�328¢���3�% ? - ��? - �/?¥8¢�d'7�;��<>=W'7�/?_@B%�� � ���� § . U�� S � S � [ � ��? C '>�|';' U ¤�. � [ 3�% �«¿�� �/% <>=*�2? - �/?N%�? 32�/�Å0�OD�;#§�> �K0 §�P � � § . � S � �TSV� �JS U ���U ¤2. � �D[#H% 'J3���?��6O*�&�HG/% �/?W'7��?
0 . �
4

� § .
?AAAAAAB � � ��� U�� � � [ C  � U�� � � [ C � �,�� � � C� � U�� �,� [ C x � � �

� � � U�� �,� [ C  � C
DFEEEEEEG S C . �

�U ¤2. �D� [
��?�3

� .
?AAAAAAB � � �� \ " c w� �� �

�  ¨U�� �,� [ W " � � \ " c w�
DFEEEEEEG ±U ¤2. � � [

0 ����Ù3�% �ÅEF "�4�/? ��? S . � U � . �W[ � �;% �/�;��?&@B% �Ù32%��"��O*�&�HG�%��/?W';�/?]32� C ==< 6 �/�;8~OD� % C <>=2�/?¥5�< C '7�/# CU ¤2. � �D[ �/% ?N�2?�3 '7�7�9? C � OD�L#&% �/�L�/? � C % ?¥ "��?23�? ���=�� U � . � S � S � [ % ? <>=����;���W'7�/�L% C '7% C <>=���CÙ���;%���8�� �/?�.- %('Ô3���� A�e>g2j�ÏwÏ p*s>cfe>g*ÕÈvwn~q�v(p 'WsdvwkÈ��SY�  . �
�
�  Æ W �/� - %�82' C % <>=¬��� C 32�/�Y¿6����%�<>=���? - �>��2�Ô3�% �ÇÈ?��/� - %���3�%�<>=W';� � :

� � � . � 
� �,� � �� � C  ±



� � � �����
 $����������������%�� 
#"�$�� % ��������� ����� $����� �����	� ����������� "�$���������� +��� %��65�< C '7��#&#&�9';�;%(� 0 . 0 U � S � S � [ � ��=< C %�<>=N3���#H% ' C <>=��;��%�8~�/?���� C
0 . 0 U C S>� [ .

?AAAAAAAB
� � ��� U�� � � [ C  � U�� � � [ C � �^�� C � � 

� �,� � y �B� �� � z C  � � 
� �,� � y � � � � z C  � C

D EEEEEEEG ±
0 8¢� C %('7G�'B32%���ÇÈ% - ��?W@����L'7�

� � . C S � �� � . C �^�#H% 'J3���?_G�� - ��= �OD�;% - �/?_ÇÈ% - ��?WMD�/�W';OD�;��?
� � . ?AAAAAAB

�
CC �
D EEEEEEG S � �� � . ?AAAAAAB

�
C � �C � � C � � � 

� �,�
D EEEEEEG ±

\ %�� � �;% �/�;��?V3�% � - �9';�;% � 0 ��OD�|���K��? S . �oÂ U � � C ' Â ��%�? Â 3�.y=y.~@B% �F8~��'7�;��<>=W'7��? 0 ¨ : . 0 U C 	 S>� 	 [#H% ' C 	 . C U S . �W[ SÙ� 	 . � U S . �D[dÂ C O�@B% � � ¨ : . � U S . �D[ �2?�3_32%Í� - O�?�����% C % �/�;��? 0 ¨ #H% 'L'7�/� C :
 ¨ : .  U C 	 S>� 	 [ . ?AAAAAAB

� � �
C 	 � � 	 C 	 C 	 � � 	C 	� � C 	 � 	 � �

' 	 C 	� C 	� � C 	 � 	 � �
' 	
DFEEEEEEG S

 c w¨ : .  c w U C 	 S7� 	 [ .
?AAAAAAAB

�� y & 	 � C 	� 	 z �� y �� 	 � C 	 ' 	 z ' 	��J� & 	 C 	 ' 	 � ' 	�� y & 	 � C 	� 	 z � �� y �� 	 � C 	 ' 	 z ' 	�
D EEEEEEEG S

@4OD8¢��% & 	 : . U�� �r� [ C 	 Æ U � � 	 [ S ' 	 : . U�� �r� [;Æ � 	 % C '�.Ù5oO�#&%('i�/�L=����('7�/?A@B% �B��� C U ¤�. � �W[ �/% ?��¡?������¿6���/% <>=���? - ������J3�% �«<>=����7���W';�/�;% C ';% C <>=2�&CÙ�9�;%Í�98���� $ : .  c w¨ § 3����Å0TO��;#2:
$ > ��� ¨ $ P � �� ¨ $ . �#&%(' � ¨ . 32%Í� - U C 	 � � 	 S C 	 S C 	 � � 	 [ S �� ¨ .  c w¨ � ¨  ¨ ±EF? S . �rMD��� � ���=2�L'"#]��?¥�9?�����O - .

�[�
���
���/.�� � �02$�
[#6� 
���$� ��$� "��$ � 0 ��2�43�% �¡¿6����%�<>=���? - %�?&3��/�40�OD�;# U ¤�. � . � [ �|��?�?&#]�9?]3�% �E¡ Å����?$�9� C EF8 C <>=�?�% 'L' � . � � O��;#���� %����;�/?y. ' ?«��%�?���� h� bdsdt7cfe>g2j�ÏwÏ�cdvwkxm�j�kxv�z|n Â 3�.�=y. � C 	 ��) � 	 Â =��9'¸#&��?��? S . � ������ C 	 ) � ?����ÈÇÈ%�? C '7� �OD#H��OD# 6 O�?��/?W'7��?}��?�3 �>���� C 	 � � ?����1E"� C;C '7� �OD#&�9OD# 6 OD?2�/?W'7��?�.����% � n�kÑsdt7cfe>g2j�ÏwÏ Â 3�.2=�. � C 	 � � � 	 Â = ��9? - 'J3�% �*���9�L'7%('7% OD?]MDO�# C:OD�LG/�/% <>=��/?¥MDO�? C 	 ��8 :È8~�/% C 	 ) �=��9'«#&��?aG�@4�/%4ÇÈ%�? C '7� �O�#&�9OD# 6 OD?���?W'7�/? ��?�3 �/% ?��YEF� CLC '7� �OD#H��OD# 6 O�?��/?W'7�&��?�3 8¢��% C 	 � � % C '



� � � �����
 $����������������%�� 
#"�$�� % ��������� ����� $����� �����	� ����������� "�$���������� +��� C ��# - �/�9�/=�� '�.Ù�6OD# 6 OD?2�/?W'7��?_G���# ÇÈ% - ��?�@4�/� ' " ��� ��@����;3���?_@B%�����%�?��6E"� C;C '7� �O�#&�9OD# 6 OD?���?W'7�=�OD�L%�G�OD?W'>�������*'7�7� 6 OD� %����L'�.\ %��4@����;3���?V3�%��6EF "� � . V¡�L3�?���? - #&%('J3��/� U %�?�=�O�#&O - �/?���? [ � %��L%�<>=�� ��' 4o "�9?�3�8~�/3�% ? - ��? -U $ � [���� w¨ . U $ � [ ¨¨U ¤2. � � [=�% ? C % <>=�';��% <>= 3�����?���#&���;% C <>=���?r B�,+��/�W'7% OD?��/? MD�/� - ����%�<>=���?�.a����%�3���� ' # 6 ����#&��?�';%����;��? - % C '�3�% �����3�%�? - ��? - U ¤�. � � [ ��=>���%(M��9���/?W'JG����Å��8 C OD�;8�% �/�L�/?�3���?V Å��?�3�8~�/32%�? - �2? - � ."V¡�;3�?���? -U $ � [���� w¨ . U $ � [�� ¨ ±5oOD#H% '�=��9'Å#&��?¥3�%�� � OD� - �/?23���}Êº¶y½1´��¼´T» �	� ´ m � ´ U�� ¹¼µ¡´T¶ m ��� �¼´�� �K»[o j ´"o m »¼½1¹¼»¼½1´T» [ ¾:EF?�3��/?«%�?2?��/�L�/? �È��?��W'7��?$8~�d��;��<>=�?��d'�#&��? § ��� w6 S � . � S � S ±�±�± S � �Á� #&%(' �"% � � �}3�� C �¢@4�/% C <>=��;%(';' 4 8�\ 4 C:�/� � ��=��L�/? C U ¤�.£� [ .EF? � . � % # 6 ���/#H�/?W';%��/� 'i#&��?¥3�%��� Å��?�328¢��3�%�? - ��? - ��?N@B% � � OD� - ' :¿6� - ��8¢��? : § �¨ . U�� � 	 S � � 	 S � �	 [ � S § ��� ww S § ��� w ±
�����;�/<>=2?*�2? - : C �	 . � � 	

� � 	 S � � 	 . ���� �YU�� �^� [ 1 � �	� � 	 � U C �	 [ � 3 ±Iº�;��? C � OD�;#&�9'7% OD? : $ �¨ .  c w¨ § �¨ S $ ��� ww .  c w¨ § ��� ww S $ ��� w .  c w¨ § ��� w S@�OD8~�/%  c w¨ .  c w U C �	 S>� � 	 [ ±E"� C;C '7� �OD#&���*'7�7� 6 OD���9'7% OD? : U $ � [ ��� w¨ . � U $ � [ ��� ww � U $ � [ ��� w ±% [ � % �;% <>=����d' 4o Å��?�3�8~�/32%�? - �2? - : U $ � [���� w¨ . U $ � [�� ¨8�G�@�.%�% [ EF8 C OD�L8�.T "�9?�3�8~�/3�% ? - ��? - : U $ � [���� w¨ . U $ � [�� ¨ � � � © ¨ | U $ � [�� ¨ � U $ � [���� w¨ ~8�G - ��. � ¨ . 3�%�� - U C �	 � � � 	 S C �	 S C �	 � � � 	 [ S �� ¨ U C �	 S7� � 	 [ .  c w¨ � ¨  ¨ ±  ���<>�W';�7��? C � OD�;#&�9';%�OD? : § ��� w¨ .  ¨ $ ��� w¨ S @�O�8¢��%  ¨ .  U C �	 S>� � 	 [ ±0 ���� � . � �/� - %�82' C %�<>=N�/% ?�����?���� O - � C:O�� - ��=��/? C @���% C ��.



�#� � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� ���
���
	�������������������������! "��#�$��%���&�\ %��4@�OD� ����?A=�%����J3�%��F?*�2#&���;% C <>=��/?_ÇÈ� - ��8�?�% C;C ��3�� C �¢@���% C <>=2�;% 'L' 4 8�\ 4o5o<>=��/#&� C U ¤�.�� [ ������J�/% ?EF?W@4�/?�32��? -DC 8¢��% C76 %��/�K8~��'7�;��<>=W'7��?�.

�[�
	���,-�/.102�k3 �7��5 #6���%�98�� �7:;� 0 ����i��? C �/�Å����% C*6 %����¢8~�/?��2';G/�/?¥@B%���3�� C ÇÈ%�?�=2�/% ';�/? C < C '7��# � �D� �=:
8 ���? - � � � c�� # . � $�#�y�/%(' � � c wx C . � 62C- � CLC � � � c xÑ¨ � -5 6 �9?�?���? - � CIK�/# 6 ���7�9';��� � �ÇÈ?��/� - %�� � � c w�� �8 ��3���? - � � c w�� �� %��«EF? � ��? -DC 8¢��3�%�? - ��? - U ¤2. ? [ ������ � �qSÒ� � % C '"3����L<>= ��%�?���¿�%(';';�/�L';�/# 6 ���7�9';���  ¨ . � �D���?�3N3�� C � OD� - �/?23�� � O�'7% �/�L��? -DC*6 �;O=@�� � ��� � - � - �/8~�/? :

A�� U S [ : . ^_ ` À �
� � f � ����� C � � SV� � ± � À�Oo32�/� � ± ²DÀ � SV��� S�
�
� � x � ����� C � ± �WÀ �TSV� � ± �WÀ ±U ¤2. � ¤ [� ��8~�/%yM��/�L8�%�?�32�/?_@B% �J3�%��68~�/% 3��/?�5 6 �L��? -DC '7��������?¥3����;<>=_�/% ?�� - �/��% - ?2��' C �|��� %��/� '7�60�OD�L# M�OD?

^_ ` <�O C  U a  P�c ¨ed Kf¨ed w [ � ��� � C � ± � À �TSQ� � ± �WÀ�S<�O C  U a  P�c ¨ed � f¨ed w [ � ��� � C � ± �WÀ �TSQ� � ± ²DÀ ±' ?N3��/�BEF828�%�� 3���? - ¤�. � % C 'B3�� C �;� C ��� ';%����;�/?23�� � O�'7% �/�;�2? -DC76 �;O=@��y3���� - � C ';�/� � '�.

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

1

2

3

4

5

6
x 10

5

ikjljnm Ë�oK¹¼»¼½ �¼¾���¾ � O�'7% �/�L��? -DC*6 �;O=@�� A��
�"% �/�B% C ' \ . \ U S SeU [ � � C '"MDOD� - � - �/8~�/?�. � �/�"ÇÈ%�? � ��<>=2=��/%('F=��9��8~�/�B@����;3���?V@B%�� ������"32%��«?*�2#&����;% C <>=���? ���/�L�/<>=�?���? - �/? \ . � C ��';G/��?�. � % � C '>�9';%�OD? ����;�BC:�/�L';�/% ����? - MDOD? A Â 3�%�� C % <>=Q8¢��% \ . ��/� - %�8o' Â @B���L3��$% ? � �D� �K��� C E"? � ��? -DC MD���L'7��%�� ��? - ������ � OD� - ��?�3��« B�/<>=�?���? - �/?V8~�/?��2';G�' Â % ?_3���?��/? \cfsdÏ(bdcdk 'Wz|n2cdv�cdkÖsdn�kº#&%(';'7��� C \ P . �F+  Æ U W�� [ U A � A�� [ ���;#H% ';';�/�('F@B���L3�� Â � ��8~�/%1% C '�� . �D� ± ² � � 	3�% � � %��/� �/�W'7�L%�G�% ' ��|' C �9OD? C '>��?W'7�9.



�#� � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� �#(� %��Ônyz|k Õ�sdn~q�v(p*s ATk�jWb/vwÏÐvwkDhj�k c/bds;q�vwn*p�m*n*p ������B3�� C IK� C '78~�/% C*6 %����¸% C 'B3�%�� � 0 8 4o�4�/3�% ? - ��? - U � . � � [
� � �

�	��
�U ¤2. � À [ #&%(' �	��
� . #&�|�� P � > ����� ¨ � w�� v � ¨ � � � U � U S SeU [ � � C U S S U [ � [ ±\ %��¼@4OD��� �/?ÔG���? ���<>= C ':3�% ��G/��% ';��%�<>=2�iÇÈ?W'Ñ@B%�<>������? - 3��/�1¿�� C <>=W@B%�?�32% - �9�/% '1��?�3}3����1Iº��# 6 �/�;�9'7�2�8~�/%5C:�/� @���?�3���? - 32�/� � %��;% <>=����d' 4o Å��?�328¢��3�%�? - ��? - 8�Gd@�.|32�/�1�98 C OD�L8�%����;��?�3��/?Ô "�9?�3�8~�/3�% ? - ��? - �/?� . V¡�L3�?���? - 8¢�d'7�7�9<>=�';�/?�. � �98¢��%�% C '1@B%��B%�? � �D� �OU r�� � S>� � S � . � ± � S � U . � ± �D� � Â C Of@B% � � . � ± À- �d@ ���=�� '/. � %��� B� C ��� '7�9'7� C %�?�3¥%�?¥3���?_E"8�8�% ��3���? - �/?N¤�.£�Y82% C ¤�.£�}G/� C �/=2�/?�.' ?ÃEF8�8�% ��3��2? - ¤�. � M��/� - ���/% <>=��/?Ã@B%��}3�% �_¿�� C <>=W@B%�?�32% - �9�/% ' C �9? U . �Q8¢��%Å32�/� � %��L%�<>=�� ��' 4 Å��?�3�8~�/3�% ? - ��? - �2?�3 3�����E¡ Å� � .�V¡�L3�?���? - . � %�� - � C ';�;%�<>=2�/� ';�H���2�LMD�H%�?aE"8�8�%�� 3���? - ¤�. � % C 'MD��� - � �/% <>=*8����J#&%('�32�/#  B� C ��� '7�9'J% ? � ��� � Â 8¢��%�3���# ��� ���/�L3�%�? -DC 32%�� 8 �O C ��? -YC '7���;�9� V C G/% �����9'7% OD?��/?8~� C %('7Gd'�.
Absorb. RB  

Dirichlet−RB

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
−0.04

−0.03

−0.02

−0.01

0

0.01

0.02

0.03

0.04

Ort x

Geschwindigkeit v zur Zeit t = 3

ikjnjlm Ë oº¹¼»¼½ �¼¾ p ¾6¿6� C <>=�@B% ?�3�% - ����% ' C 8~�/%�U . �2.³«´~µF´~¶¸·º¹¼»K½ ¤�. � U�
 � � jnm Ë m	� �� � [ ¾ \ % ��@4�/�;32�/?�=2%��/��3�%�� ATk�jWb/vwÏÐvwkDhj�ky3�� C 5o<>=���#]� C ?2%�<>=W'B?��o�#H�/�;% C <>=H'7� C '7��? Â 3��«%�?]32�/� 8 �O C ��? - ��? C ���;� C ���/% C76 % �/� C ����%�?�� ( \ ����� �/?l+ÅMDOD?&@�� C �/?W';��%�<>=2�/�B¿6� �O!<��3���?r Å��?�3 6 � C;C % �/�L�/?�. EF� C 3���# - � �/% <>=��/?r¿6�;��?�3ÒM��/�LG/%�<>=W';�/?r@B% ��=�% �/�}��� � ��%�?��]?*�2#&���;% C <>=��Ä"?W';�/� C ��<>=���? - 32�/�_`6bdcfz|t@?~k v�z|n2c �/m2j�ÏÐvwk hj�k"3��/�N Å��?�3�8~�/32%�? - �2? - �/? Â @4�/%��6�9�/% ?�� C %�?2?�M�OD��� � C:�/�Ö�- � �/%�<>= C % ';���9';%�OD?ÒM�OD�;� %�� - '�. � %���V C G�%�� �Í�9';%�OD?���?Ò%�?¬3���� " ���=��¥3�� C  Å��?�3�� C 32�/�2';�/?,��� � - �d@B% C;C �
�È�;OD82���/#H�Å8¢��%~32�/?AEF "����?A=�% ?#"o�dMD��?�';���/� �y% C '43�%�� � % C �*�L��';% C % �/�L��? - 3��/�4E¡ Å���/?A=2%��/�Ù?�% <>=�' C ��=��- ���? C '7% - Oo3���� C O - ����vwn2cdk�jWb/vwÏÐ.



�#� � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� � �

0
0.5

1
1.5

2
2.5

3 0

0.2

0.4

0.6

0.8

1
−0.2

−0.1

0

0.1

0.2

G
es

ch
w

in
di

gk
ei

t v

Zeit t

Ort x

ikjljlm Ë oK¹¼»K½ �¼¾
	¸¾6¿�� C <>=W@B%�?�32% - �9�/% ' C 8¢��% � %��;% <>=����d' 4o Å��?�328¢��3�%�? - ��? - .

0
0.5

1
1.5

2
2.5

3 0

0.2

0.4

0.6

0.8

1
−0.2

−0.1

0

0.1

0.2

G
es

ch
w

in
di

gk
ei

t v

Ort x

Zeit tikjljnm Ë�oK¹¼»¼½ �¼¾��¼¾�¿�� C <>=W@B%�?�32% - �9�/% ' C 8¢��%¼��8 C O��;8�.T Å��?�3�8~�/32%�? - �2? - � ."V¡�;3�?���? - .



�#� � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� �&�

0
0.5

1
1.5

2
2.5

3 0

0.2

0.4

0.6

0.8

1
200

400

600

800

1000

T
em

pe
ra

tu
r 

T

Zeit t

Ort x

ikjljnm Ë oº¹¼»¼½ �¼¾! y¾¡IK�/# 6 ���7�9';���  �8~�/% � %��L%�<>=�� ��' 4o "�9?�3�8~�/3�% ? - ��? - .

0
0.5

1
1.5

2
2.5

3 0

0.2

0.4

0.6

0.8

1
200

400

600

800

1000

T
em

pe
ra

tu
r 

T

Zeit t

Ort x

ikjnjlm Ë oº¹¼»¼½ �¼¾ �¸¾¡IK�/# 6 ���7�9';���  8~�/%¼��8 C OD�L8�.T "�9?�3�8~�/3�% ? - ��? - � . V¡�L3�?���? - .



��E � ' IBÇ 8 À
���������
	���������������������������� �����)��	(�� ��!�	#���������$� %��'!#!(� 	�� *-,

\ %��J8~��';�7��<>=W';�/? >���� C %�� %�?��/���;�F= < 6 �/�L8¢OD� % C <>=��$5�< C '7��#&�«%�? � � %�? 32�/�ÅÇÈ�;=����('7��? -DC � OD�L#§�> �
4 U § [ P ��� U § [ 3 . � U § [ S � �TS�� �BS �98 � 6 � 8 S6U ���U À*. � [��?�3Ã@�O�������?¬=�%���� � ����}3�% �N����� C;C � MDOD? 8 ���*� \ ��?�3��LO � 45C:�/� � �9=��;��? ��� C E"8 C <>=�?2% ';'&¤�. � ��� � Gd@���%V¡�L' C 3�% #&��? C % OD?��/?6M��/�7�9��� - �/#H�/%�?2�/�;?y. � % � � % C �*�L��';% C % �/�L��? - 3�� C U S S76¢S U [ 4o Å����#H� C � � S���� : s u : s u �	- � C <>=�% �/=W'"@B% �6%�?N��� 6 %('7�/���2.\ %���3��/�L��# @B%��L3 #H% ' § �6 � Z r s u�F 3�%�� `�?C?~t>zEDDvw{Hj�kxv�z|n 32�/�N�d�2���W'7��? 8 �O C ��? - § U S 6 S76 Z SeU � [G/�2# �y�/%(' 6 ��?2��')U
�

��?a3���? 3�% C ���;�d'7��?Ò¿6% 'L'7�/� 6 ��?��W';�/? U S 6 S76 Z [ 8¢��G/�/% <>=�?��d'�. � � C @4�/%('7���;�/? C % ?�3
4 �6 � Z S � �6 � Z S � �6 � Z E"8�� ����;G���? - ��? ������ 4 U § �6 � Z [ S � U § �6 � Z [ 8�Gd@�. � U § �6 � Z [ .

����,-�/.102�/$���� � ���%�9� �[� ��� �[��� 0HG ��[�1�-.� �/�4EF� CL- ��? -�C76 ��?2��'B% C 'Ù@B%��"%�? � � �/%�?2�¡I���<*��O��;�/?W'Ñ@B% <>�*� ��? - M�OD? § U S S76~SeU � � [ %�?A3����J�y��% ';:§ U S S76~SeU � � [ . § U S S76¢S U [ � � §�> U S S76¢S U [ � �� �  §�> > U S S76~SeU [ � V U � x [ ±� ��8~�/%B% C ' § 8 �O C ��? - M�OD? U À*. � [ . \ %�� - �/=���?,��?��9��O - G/��# �/% ?�3�% #&��? C % OD?���� �/?Ã0T�����iM�OD� Â ��#3�% �"3�O��L'7% - � C:OD� - ��=��/? C @4�/% C �6G/�]M��/�;����� - �/#H�/% ?��/�L?&��?23 �/� C ��';G/�/? #H% ' �Å%�� � �B3����B¿6���/% <>=���? - U Ào. � [3�% �F��� � '7�;�d'7��?�3��/?N�y��% '7��8�����% ';��? - ��?&3��2�;<>=1V¡�L' C ��82���/%('7��? - �/?�. - % '4�/% ?��/# /~sdtwÓ�j|g*t7sdn2c ?2j�t;j�{]sdkÑsdt
� r � � S � �¸�/�L=���� ';�/? @B%��,:§ U S S76~SeU � � [ . § U S S 6¢SeU [ � � §�> U S S 6¢SeU [ � �� �  §�> > U S S76~SeU [ � V U � x [

. § U S S 6¢SeU [ � � y �Å� ��
�
z §�> U S S76¢S U [� ��

�

�
�
� U U § U S S76~SeU [ �

�

� §�> U S S76¢S U [;[ � � V U � x [
. § U S S 6¢SeU [ � � y �Å� ��

�
z §�> U S S76¢S U [ � ��

�
§�> U S S76~SeU �

�

� [ � V U � x [U Ào. � [. § U S S76~SeU [ � � y �Å� ��
�
z � 4 U § U S S76~SeU [;[ P ��� U § U S S76~SeU [;[ 3 �

� U § U S S76~SeU [L[ �� ��
�
� 4 U § U S S76~SeU �

�

� [L[ P ��� U § U S S 6¢SeU �
�

� [L[ 3 �
� U § U S S 6¢SeU �

�

� [L[ �� V U � x [ S � �



+ �9(,�����
 ����%&��� � 
#"�$�� 
#"�$���%& � ���� � � � +@4OD8¢��%�@B%��JG��2MDOD�
§ U S S76¢S U �

�

� [ . § U S S76~SeU [ �
�

� §�> U S S76¢S U [ � V U �  [U Ào. � [. § U S S 6¢SeU [ �
�

�
� 4 U § U S S76~SeU [;[ P ��� U § U S S76~SeU [L[ 3 �

� U § U S S76~SeU [L[ � � V U �  [
8~�/?��2'7Gd'F=���8¢��?�.ÙÇÈ%�?��ÔÌ�v�c�'|t7sdkxv�cdv�sdt�mon*p63��/�BGd@���%�5*<>=��;%(';'7� C %���=�'B@B% � � O�� - 'B�9� C :

§ �����6 � Z . § �6 � Z �
�

� ?B 4 �6 � � � Z � 4 �6 c � � ZZ � � �6 � Z � � � �
�6 � ZKc �Z �

� �6 � Z DG. § �6 � Z �
� �KU 4 �6 � � � Z � 4 �6 c � � Z � �

�6 � Z � � � �
�6 � Z c � � Z � �6 � Z [U À*. � � [

§ ��� w6 � Z . § �6 � Z � � y �B� ��
�
z 1 4 �6 � w � Z � 4 �6 c w � Z� Z � � �6 � Z � w � �

�6 � ZKc w� Z �
� �6 � Z 3� ��

�

?B 4 �����6 �
� � Z � 4 �����6 c � � ZZ � � �����6 � Z � � � �

�����6 � ZKc �Z �
� �����6 � Z DG

. § �6 � Z � � � � y �B� ��
�
z U 4 �6 � w � Z � 4 �6 c w � Z ���

�6 � Z � w � �
�6 � ZKc w � � Z � �6 � Z [� �

�
U 4 �����6 �

� � Z � 4 �����6 c � � Z ���
�����6 � Z � � � �

�����6 � ZKc � � Z � �����6 � Z [��
U À*. � 8 [

�}Êº¶y½1´��¼´T» �	� ´ m � ´ U�
 µ �TË*´Tµ¡´T» ��m ´T¶y¹¼»¼½ [ ¾ \ %�� - ��=��/?A��?���� O - G/�]E"8 C <>=2?�% 'L'�¤�. � M�OD�Ù��?�38~�/�;��<>=�?���?Q��� � 3��/?��y�/%(' C ';� � �/?1U
�
SeU
��� w ?����¡¿6� �O=<D�/?¥#H% ' - ��?2G/G��9=���% - �/? S �4��?�3 6��;V¡�L' C %�?�32%�G/� C .EF?23��/�L�/� C �/%(' C @4�/�L3��/?Ã��� � 32�/�}�¢@B% C <>=���? C ';� � �U

����� ?�����E 6�6 �LOf�o% #]�9';%�OD?2�/? #&%('$=�����8�G/��=�� % - ��?S �È�2?�3 6��;V¡�L' C %�?�32%�G/� C ��� 6 ��% G/% '�8¢���;��<>=�?���'/. \ ��% '7���;�6�9� � '7�L��'7��?�3���¿6� �O=<D�/?]@4�/�L3��/?¥3��2�;<>=N���;%('7=o�#H��'7% C <>=�� - %(';';�/���2? - 8¢� C ';%�#H#Ô'J��?�3_#&%(' ( �2+�8�G�@�. ( � +�8¢��G/�/% <>=�?��d'�.
5oOD#H% '��/� - %�82' C %�<>=N3�%�� � O�� - ��?�3����«Ï(j|c>cfs�×�z|n�)¼Õ�sdv�cfe>g*t�vwkxk 	�/~sdtwÓ�j|g*t7sdn :

ÇÈ� C '7���¡5o<>=2�;% 'L';:§ �����6 �
� � Z � � . �§ �6 � � � Z � � �

� � | �4 �6 � w � Z � � � �4 �6 � Z � � � �� �6 � � � Z � w � �� �6 � � � Z � Z��� �6 � � � Z � � ~ SU À*.��D� [ @4OD8~�/% �§ �6 � � � Z � � : . �¤ | § �6 � Z � § �6 � w � Z � § �6 � Z � w � § �6 � w � Z � w ~��?�3 �§ �6 � Z � � : . �� | § �6 � Z � § �6 � Z � w ~�§ �6 � � � Z : . �� | § �6 � Z � § �6 � w � Z ~ � C @�.



+ �9(,�����
 ����%&��� � 
#"�$�� 
#"�$���%& � ���� � � �&��¢@���% ';�/�"5o<>=��L% ';' :§ ��� w6 � Z . § �6 � Z � � � � y �B� ��
�
z |74 �6 � w � Z � 4 �6 c w � Z ���

�6 � Z � w � �
�6 � ZKc w � � Z � �6 � Z ~� �

�
y �4 �����6 �

� � Z � �4 �����6 c � � Z � �� �����6 � Z � � � �� �����6 � ZKc � � Z �� �����6 � Z z � SU À*.���8 [
@4OD8~�/% �§ �����6 � Z : . �¤ y § �����6 c � � ZKc � � § �����6 �

� � ZKc � � § �����6 c � � Z � � � § �����6 �
� � Z � � z��?23 �§ �����6 �

� � Z : . �� y § �����6 �
� � ZKc � � § �����6 �

� � Z � � z�§ �����6 � Z � � : . �� y § �����6 c � � Z � � � § �����6 �
� � Z � � z � C @�.

³«´~µF´~¶¸·º¹¼»K½ Ào. � U�
 �T´ � m ´~Ë�Ë�´��]´T¶ � ���¼¶¸´T» [ ¾�����%���%�?���# C:��� � ��=��L�/? C*6 ���;��#&�d'7��� � . � Æ ��/� - %�8o' C %�<>=N3�% � /�j�tdvxj�n�kÑs�×�z|n�)¼ÕÙj|c � ¤ � � .



+ � � �����	��
�$��� � � ��� �B � ��� ��� � � "�$���������� �	� � � � �
���
��� .1������[0-:�:	�"�
	 � 0O5 � � 1: �7��������$[ "��$T�%$�	 � ��� � � 5!� 
���� ��$��9�	� $[�7$� %��65o=���� ��Of@i� \ �9'7���B¿6���/% <>=���? - ��?_% ? G�@4�/%�V¡�L' C 3�%�#H�/? C %�O�?��/?¥=���8~�/?N3�% � � OD� - ��?�3��$¿6� C '7��� ' :

� > �
��� P � C � 3 �

� P � \ C . �C > �
� C P � C C 3 �

� 3
� \ � . �U À*.£¤ [

� > � U ��� [ P � U � C [ 3 . � ±� ��8~�/% C % ?�3 � . � U S S76¢S U [ S C . C U S S76¢S U [ 32%����$z|t�v(l|z|n�k�j�Ï 'Wz|{9?�z|nysdn�kÖsdn q*sdt ="s>cfe>g*ÕÈvwn~q�v(p 'Wsdvwk Â\ .q\ U S S76 [ % C '�32�/� �4z|t�v�z|ÏÐv�c .�� j�tLj�{]sdkÖsdt��2?�3 � . R ZKU S S76~SeU [ % C 'º3�� C u�tLq ?�z|kÑsdn�k vxj�Ï Â @�O�8¢��%oR�3�% �0T����� 8¢� C <>=�� �/��?2% - ��? - ��?�3 Z 3�% �&� �O�=��}3��/� V68~�/� + ���<>=��}% C '/.60 ����¡��%�?������ C �>��2=��;� %�<>=�� �"�/�L����% '7�2? -C ��%:��� � 3�� C ����<>=aMDOD? \ =�% ';=���# � ¤ � �1MD���L@B%�� C ��?�. � � C 5 < C '7��# U Ào. ¤ [ 8~� C %('7Gd'$?2Oo<>= ?�%�<>=W'«3�% �ÇÈ�;=��9� '7�2? -DC � O��;# U Ào. � [ .�Ä"# 3�% � C G�� ���;�L�/%�<>=2�/? Â #����('7% 6 ��%�G�%����;�/?¥@B%��632%��}�/� C ';�]�y��%�� �$MDO�? U Ào.£¤ [#H% '��Ò��?�3_��3�32%��/�L�/?N3���G��_3�� C ��� � ��<>=��63����Å32�;% 'L'7��?��y��%�� �=:
��� > �

� � > �
� � � P �

� U ��� [ P �
� � P �

� C � 3 �
� U � C [ 3 � \ � C . �

��� U � � [ > � U ���  � �� �  [ P � U ��� C [ 3 � \ � C . � ±
ÇÈ%�?N��?��9��O - � C C:OD� - �/=���?_8~�/%¸3����BG�@4�/% ';�/?��y�/% ���FM�OD? U Ào.£¤ [ ��%�� � �/� '

� C > � C � > �
��� C P � C U ��� [ P �

� C C 3 � C U � C [ 3 �
� � 3

� \ ��� . �
��� U � C [ > � U ��� C [ P � U � C  � �� �  [ 3 � \ ��� . � ±� ��#H% '��/� - %�82' C %�<>=

?AB ���
� C
�

D EG >
�@?AB ���  � w � 

��� C
� �

D EG P
�Q?AB ��� C

� C  � w � 
� C

D EG 3 .
?AB \ � C� \ ����

D EGU À*. À [
��?�3N#H% ' § : . U ��¸S �C S�� [�� S �� : . ���¼S �C : . � C �/�;=���� ';�/?¥@B%��J3�% �Ôu�t7g2j�ÏÐkxmon*p|c Ó�z|t�{ U Ào. � [dÂ @4OD8~�/%

4 U § [ . ?AB ��  Æ � � w � �� �C Æ ���
DFEG S � U § [ . ?AB �� �C Æ ��C  Æ � � w � �C

DFEG S � U § [ . ?AB \ �C� \ ���
DFEGU À*.�� [

% C '�.
���
����,-�/.�� �%�0-$ 
[#6� 
���$� ��$� "��$Y� �y����0�OD�;#��2��%����;��? - 3����i Å��?�3�8~�/32%�? - �2? - �/?]8¢�d'7�7�9<>=�';�/?@B%��J32%��«5o=��9����Of@i� \ �9';�/�B¿6����%�<>=���? - �/?N%�? 3����"0�OD�L#

?AB � C
�

DFEG >
� ?AB � � �� � �

� � �

DFEG ?AB � C
�

DFEG P
�Q?AB�C � �� C �� � C

DFEG ?AB � C
�

DFEG 3
�Q?AB � � \ �\ � �� � �

DFEG ?AB � C
�

DFEG . � ±U À*. ² [
�y�]��%�?���� � � C '7��?¥�y�/%(' U1��?�3 �>���� �L�/3�� C 8~�/� %��/82% - � Â � � C ';�96 � �;% �/�;��?&@B% �43�% �F�6O*�&�HG/% �/?W'7��?�#&�9'7�L%�G/��?��O��9�9����? S . � �/%�?Q�2?�3a���/?2?�G/��%�<>=�?���? 3�% � C #H% 'F�/% ?��/# ' ?�3���� " ��� ��. � ��#H% '"� �OD?�?���?Q@B%��F@B% �



+ � � �����	��
�$��� � � ��� �B � ��� ��� � � "�$���������� �	� � � � �8~�/%B3��/?r��% ?������L% C %��/� '7��? 5*=������ Of@i� \ �9'7���H¿�� �/%�<>=���? - �/?r%�?ÃEF8 C <>=�?�% 'L'A�o. � MDOD� - �/=2�/? Â 3�.:=�.È@B% �C <*#H#&�d'7�L% C % �/�L�/?H3�%��"�6Oo���&G�%���?�';�/? C %�#��2� '>�9?H#H% ' �Å%�� � �iM�OD? # ¨ : . 3�%Í� - U � 	 S>� 	 S � [ SÙ� 	 . �
� 	 G/�?AB � 	 �� 	 C

�

D EG >
� ?AB � 	 � � 	� � 	 �� 	 � � 	

D EGH I;J LM�� 	 ��� 	 � � 	 �
?AB � 	 �� 	 C
�

D EG P
� ?AB7C 	 � �� C 	 � 	� � 	 C 	

D EGH I;J LM�� 	 ��� 	 � � 	 �
?AB � 	 �� 	 C
�

D EG
3

� ?AB � � \ 	 �\ 	 � �� � �
D EGH IKJ LM-R 	 � � 	 �
?AB � 	 �� 	 C
�

D EG . �
��?�3�3�%�� - OD?�����% C %����;��?r3�% �a5�< C ';�/#H#]�|'7�;% � 0 ¨ @B%��V% ?,EF8 C <>=�?�% 'L'N�2. � . � . � �9?�?,= ���? - ' 3�%���G/�8~�/?��2'7G��/?�32� E¡ Å� MDO�# C:OD�LG/��%�<>=���? MDOD? � 	 ��8�. � %��YE¡ Å���/? ������ � 	 ) � 8�G�@�.�� 	 � � C % ?�3%�?¥E"8 C <>=�?2% ';'F�2. � . � ��? - � - ��8¢��?�.4���/% � 	 . � @B% �;3N3�%�� � .��6OD# 6 OD?��/?W';� U G/��# ÇÈ% - �/?W@4�/�L' " �2��� [@B%��B��%�?��BEF� C;C ';� �OD#H��O�# 6 OD?���?�';�F#H% ' U �2. � � [ =�OD�L%�G�OD?W'>�������o';�7� 6 OD� %��/� '�.ºEF? S . � M��/� �L���=��L'4#&��?��?��9��O - .�}Êº¶y½1´��¼´T» �	� ´ m � ´ U�� ¹¼µ¡´T¶ m ��� �¼´�� �K»[o j ´"o m »¼½1¹¼»¼½1´T» [ ¾ ' # ' ?�?����;�/?r8¢���;��<>=�?���'&#&��?§ ��� w6 � Z S � . � S � S ±/±�± S�� �Q� S h . ±�±�± S �$� S � S � S � S ±�±�± #&%(' �"% � � �J3�� C �¢@4�/% C <>=��L% ';' 4 8 �|��� \ �/?�32�;O � 4C:�/� � ��=��L�/? C U Ào.�� [ .«EF? � . � %�# 6 � �/#H�/?W'7% �/�L'"#&��?Q3�%�� jWbdcfz|t/b/v�sdt7sdn~q*sdn�%ij�n~qWbds;q�vwn*p�mon*p*sdn �>��2�
�L�/32� C h . ±�±/± S �«� S � S � S � S ±/±�± � OD� - �/?�32�/�;#&�=<D��? :¿�� - �/8~�/? : § �¨ � Z . U � � 	 � Z � � 	 � Z S � � 	 � Z C �	 � Z S � � 	 � Z [ � S § ��� ww � Z S § ��� w � Z� �9#&%(' : �§ �¨ � Z . U � � 	 � Z S C �	 � Z S � � 	 � Z [ � S �§ ��� ww � Z S �§ ��� w � Z �9?�����O - ±�����;�/<>=2?*�2? - : � � 	 � Z . � � � 	 � Z U (|5o<>=������ - � C <>=�@B% ?�3�% - ����% '9+ [ .Iº�;��? C � OD�;#&�9'7% OD? : $ �¨ � Z .  c w # ¨ � Z �§ �¨ � Z S $ ��� w6 � Z .  c w # ¨ � Z �§ ��� w6 � Z S � . � S �#&%('  c w .  ���� C U �2. ² [ ��?�3 # ¨ � Z : . 3�%�� - | � � 	 � Z ST� � 	 � Z S � ~ .E"� C;C '7� �OD#&���*'7�7� 6 OD���9'7% OD? : U $ � [���� w¨ � Z . � U $ � [���� ww � Z � U $ � [���� w � Z ±EF8 C OD�L8�.~ "��?23�8¢��3�%�? - ��? - : U $ � [ ��� w¨ � Z . U $ � [ � ¨ � Z � � � 
 ¨ y U $ � [ ��� �¨ � Z � w � U $ � [ ��� �¨ � ZKc w z� � © ¨ U $ � [ ��� �¨ � Z8�G - ��. � ¨ � Z . 3�%�� - U � � 	 � Z � � � 	 � Z S � � 	 � Z S � � 	 � Z � � � 	 � Z [ S�1 ¨ � Z .  c w 1 ¨ U C �	 � Z S>� � 	 � Z [  BS �� ¨ � Z .  c w � ¨ U \ �	 � Z [  BS@�OD8~�/% U $ � [ ��� �¨ � Z : . �� | U $ � [���� w¨ � Z � U $ � [�� ¨ � Z ~ � C @�.T% C '�.  ���<>�W';�7��? C � OD�;#&�9';%�OD? : § ��� w¨ � Z . # ¨ � Z  $ ��� w¨ � Z ±0 ����}32%��at7s�Ås�'|kxv�sdt7sdn~q*s %ij�n~qWbds;q�vwn*p�mon*p � � 	 . C �	 . � C % ?�3r32%�� C �¥Iº�;��? C � O��;#&�9'7% OD?��/? ?2%�<>=W'? �O�';% - . � ��?��/8~�/?N#���<Y?�O*<>=N3�� C �ºO�';�/?W'7%����¸�d�*';�7� 6 OD��% �/� 'i@����;3���?

� ��� w	 � Z . �
� ��� w � Z � � ��� w� � Z S��# 3�� C ?*�2#&���;% C <>=��Ô5o<>=��/#&�}G/� C <>=�� %�� <��/?�.EF? � . � - �/=W'"#]��?N��?�����O - M�OD�/. ' # � O�� - ��?�3��/? C �d'7G��/?�@B% � �>��2�Å32%���?���#&���;% C <>=���?VÄ"?W';�/� C �o�<>=���? - ��? \2. �2Â @4OD#H% 'J32%�� - �9';�;% G/�/? © ¨ ��?�3 ©	� %�?¥3��/?_E¡ Å���/?¥MD��� C <>=�@B% ?�3���?�.



+�� � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� �,�
���
	�������������������������! "��#�$��%���&�Ç C @B%��L3 3�%���5�'>��8�% ��%(' ��9'43�� C 8�\ 4o5o<>=��/#&� C ��� C E"8 C <>=2?�% 'L'"Ào. � �2?�3¥3�%��¡E"8 C O�� 6 ';%�OD? C >�������%(' ��9'3����" Å��?�328¢��3�%�? - ��? - ��? � .È�2?�3 � ."V¡�;3�?���? - ?���#&���;% C <>=N��?W'7�/� C ��<>=W'/.

���
	���,-�/.102� 3 �7��5 #6���%�98�� �7:;� \ % ��MD���L@4�/?�32�/? ��� C ���/% C76 % �/��32%�� A�g2j�ÏwÏ�z|Õ . . j�kÖsdt =iÏ�sdv�e>g*m*n*p*sdn��� C EF8 C <>=�?�% 'L'«Ào. � ��� � � �qSÒ� � .6E"� C EF? � ��? -DC M�OD� - �98¢��=���8¢��?V@B%��Å@B%���% ?VEF8 C <>=�?�%(';'��2.£�2. �3�% �����/3�% ? - ��? - � . C . � .:0 ����(�Ò8¢��?��2'7G��/?_@B% �J3�%���E"? � ��? -DC MD���L'7��%�� ��? -
� U S S76~S �W[ : . ^_ ` � ± À � � ± ¤ � </O C  | a  � � P�c ¨ed f � 3���� �¨ed g;f ~ � U S]� � ± ÀoS76 [ � � � � ± ¤�À*S� ± À C OD? C 'fSU À*. 0 [3�% �6%�?¥EF8�82%���32��? - Ào. � �9��<>=_#H% ' �"%�� � �FMDO�? " % MD�/����� %�?�% �/? 3���� - � C '7����� 'i% C '/.

0

0.5

1

−0.5

0

0.5
0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

Ort xOrt y

ph
i(x

,y
,0

)

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
−0.5

−0.4

−0.3

−0.2

−0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

Ort x

O
rt

 y

ikjljlm Ë oK¹¼»K½  y¾���¾FEF? � ��? -DC M��/�L';�/% ����? - ������(�� %��FEF? � ��? -DC M��/�L';�/% ����? - U À*. 0 [ �>��2���Ò@B�2�;3�� - � - �/? ��28¢��� U �2. � ¤ [ ��# � ± ÀÔM��/� C <>=�OD8~�/?�. � %�� C % C 'C % ?�?WMDOD� � Â 3��¥=�% �/� �,%�# @4� C �/?W'7� %�<>=���? - � �/%�<>=a3���� U 6 O C %('7% M��/? [ . j|c>cfsdt�k v�s Ó�sF% C ' Â @ ���=��L�/?�3 �,% ?EF8 C <>=�?�%(';'��2.£�Å?����K3�%�� '|Ï�sdvwnys ATk hz|tdm*n*pÙ��%�?���� 6 O C % '7%(MD��?$IJ% � � �:% C 'º�2?�3���� C¼C OD� <>=�� 6 O C % '7%(M Â ?2� - �9';% MO*3��/� " �2��� C ��%�?_�9�9?�?�.iE"��<>=_@4� - ��?V3����"IK�7��? C � OD�L#]�9';%�OD? M�OD?Q5o��% ';�$�=0H#���< � G/��#H%�?�32� C '"��# Å��?�3 6 O C % ';% M C �/% ?�.\ � - ��?Y���/#H�/�L�*�2? - �2. � % C '1�/%�?2�¡nyz|k Õ�sdn~q�v(p*s ATk�jWb/vwÏÐvwkWhj�kwc/bds;q�vwn*p�mon*p �>��2�13�%�� C �B¿6����%�<>=���? - U Ào. À [
� � ���� � �

�	��
�U À*. ? [#H% ' � ��
� . #&�|�� P � 3 � > ����� ¨ � w�� v � c � � � � v � ¨ � � � y � � U S S76¢S U [ � � � U S S76~SeU [ � S � � U S S 6¢SeU [ � � C U S S76¢S U [ � z ±� ��#H% 'º3�%�� C �B B� C '7�;% �W'7%�O�?}��? � ?2%�<>=W':G/�Y��? - ���? C ';% - % C ' Â =���8~�/?}@B%��º%�? U À*. 0 [ 3��/?H0T���W'7OD� � ± ¤6�/%�?*�- � �����=��L'/.Å0 ����Å3�%�� � OD� - �/?�3���?V B�/<>=�?���? - �/?Q@ ���=�� �/?N@B%��ÅG/��? ��9<>= C '63�� C 5*<>=��;%(';'Ñ@4�/% ';�/?WMD���;= ��9� '7?2% C
� . � ± � À*.�y��? ��9<>= C '1@4OD� ���/?«@B%��º3�%��ÙG/��% '7� %�<>=��4ÇÈ?W'Ñ@B%�<>������? - 3�� C �KO�'7��?�';%Í��� C �N8¢��%2�/% ?��/�1�y�/%(' C <>=2�;% 'L'Ñ@���% ';�
� U . � ± � � ��?�3r�/%�?2�/# C:�/� � ��=��L�/? C*6 ���7�9#&�d'7�/� � . � ± À U /~sdtwÓ�j|g*t7sdn^×�z|n )¼ÕÙj|c [ 8~��'7�;��<>=W'7��?�.� %�� C G/��% - ��?&E"8�8�%�� 3���? - Ào. � ��?�3HEF8�8�% ��3��2? - Ào.��68~�/%�EF "����? � .=V6�L3�?���? - 8�G�@�.��;��+��/�W';%��/�L�/?�32�/� Å��?�3�8~�/3�% ? - ��? - . E"8�8�%�� 3���? - À*.£¤¬��?�3�E"8�8�%�� 3���? - À*. À G��/% - �/?�3�� C ÇÈ?W' C76 �;�/<>=2�/?�3�� #&%(';';�/� C" %(MD�/������% ?�%���?�.



+�� � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� � �

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
0.2
0.4
0.6
0.8

Zeit t = 0.1

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
0.2
0.4
0.6
0.8

Zeit t = 0.2

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
0.2
0.4
0.6
0.8

Zeit t = 0.3

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
0.2
0.4
0.6
0.8

Zeit t = 0.4

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
0.2
0.4
0.6
0.8

Zeit t = 0.5

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
0.2
0.4
0.6
0.8

Zeit t = 0.6

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
0.2
0.4
0.6
0.8

Zeit t = 0.7

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
0.2
0.4
0.6
0.8

Zeit t = 0.8

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
0.2
0.4
0.6
0.8

Zeit t = 0.9

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
0.2
0.4
0.6
0.8

Zeit t = 1

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
0.2
0.4
0.6
0.8

Zeit t = 1.1

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
0.2
0.4
0.6
0.8

Zeit t = 1.2

ikjljnm Ë oº¹¼»¼½  y¾ p ¾ � ������ U . � ± � S � ± � S ±�±�± S � ± � 8¢��%¼��8 C OD�;8�.T Å��?�328¢��3�%�? - ��? - � ."V¡�;32?*�2? -



+�� � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� ��(

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
0.2
0.4
0.6
0.8

Zeit t = 0.1

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
0.2
0.4
0.6
0.8

Zeit t = 0.2

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
0.2
0.4
0.6
0.8

Zeit t = 0.3

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
0.2
0.4
0.6
0.8

Zeit t = 0.4

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
0.2
0.4
0.6
0.8

Zeit t = 0.5

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
0.2
0.4
0.6
0.8

Zeit t = 0.6

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
0.2
0.4
0.6
0.8

Zeit t = 0.7

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
0.2
0.4
0.6
0.8

Zeit t = 0.8

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
0.2
0.4
0.6
0.8

Zeit t = 0.9

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
0.2
0.4
0.6
0.8

Zeit t = 1

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
0.2
0.4
0.6
0.8

Zeit t = 1.1

0
0.5

1
−0.5
0

0.5
0.2
0.4
0.6
0.8

Zeit t = 1.2

i/jnjlm Ë oK¹K»¼½  y¾ 	¸¾ � ������ U . � ± � S � ± � S ±�±/± S � ± � 8~�/%��L�,+�����';%����;�/?23��/�F "��?23�8¢��3�%�? - ��? -



+�� � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� � �

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.1

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.2

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.3

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.4

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.5

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.6

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.7

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.8

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.9

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 1

ikjljlm Ë oK¹¼»K½  y¾��¼¾ � � ���� U . � ± � S � ± � S ±/±�± S � 8~�/%¼�98 C OD�L8�.T Å��?�3�8~�/3�% ? - ��? - � ."V¡�;3�?���? -

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.1

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.2

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.3

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.4

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.5

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.6

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.7

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.8

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.9

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 1

ikjljnm Ë�oK¹¼»¼½  y¾( y¾ � � ��2� U . � ± � S � ± � S ±�±�± S � 8¢��%¸�;�,+��/�W'7% �/�;��?�3����F Å��?�3�8~�/32%�? - �2? -



+�� � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� �b�
���
	��
���/� ��� � � ��������� �1$n5 � ������� �l��$[ 
[� ���n5 02#���:%� 5 �0O5=� EF?��9��O - G�� EF8 C <>=�?�%(';'Å�2.£�2. � MD�/�Ö�@4�/?�3���?�@B%��J?2�/8~�/? � . C . � ������(�Ò3�%��6#HO*3�����% �/� '7�¡E"? � ��? -DC MD���L'7��%�� ��? -

� U S S76~S �W[ : . ^_ ` � ± À � � ± ¤ � C %�? | � � � � U S&� � ± ÀoS 6 [�� � ~ <�O C  | a  � � P�c ¨ed f � 3 � � �¨ed g;f ~ � U S&� � ± ÀoS76 [�� � � � ± ¤WÀoS� ± À C OD? C '#H% '"3��/# # z/q�m*Ï(j�kxv�z|n2c ?2j�t;j�{]sdkÑsdt � Â �2# 3�% �}5*'7��8�% ��% ' ��9'Å3�� C 8�\ 4 C:�/� � ��=��;��? C U À*.�� [ %�?Q�6OD#Ô8�%(�?��9';%�OD? #H% '���8 C OD�L8�%����;�/?23��/?  Å��?�328¢��3�%�? - ��? - ��? � .�V¡�;32?*�2? - G�� ��?W'7��� C ��<>=��/?y. � ��8~�/% - �/8~�/?@B%��È% # � OD� - �/?23��/?Y3���?&G��/% ';��% <>=��/?'C:�/�L�Í��� � 3����:3�% C �*�L��';�/? �  � " OD�L# U �2. � � [ MDOD? � Â C ��?�3 � � � ± À��?�.� %��«ÇÈ� - �/8�?�% C;C � ������ � . � ± � ÀoS � . � ± ÀH�2?�3 � U . � ± �D� � Â 3�%��«@B%��Å8¢��% � . � � 8�Gd@�. � . � ��/�L=����('7�/? Â C % ?�3_% ?¥EF8�8�% ��3��2? - Ào.£�YG�� C �/=���?�.

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1
Geschwindigkeit u

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1
Geschwindigkeit v

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0.02

0.04

0.06

0.08

0.1
Potential phi − 0.5

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1
Geschwindigkeit u

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1
Geschwindigkeit v

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1
Potential phi − 0.5

Zeit t

L2
−

N
or

m

ikjnjlm Ë oº¹¼»¼½  y¾ �¸¾ �  � " OD�;#H�/? M�OD? � Â C ��?�3 � � � ± À ������ � . � � 8�G�@�. � . � �\ %��Y@4OD��� �/?^?���?�3���?�Ç:% ? +���< MDOD? � ��� � 3�% �a5*'>�98�%�� % ' ��|'Y8¢�d'7�7�9<>=�';�/?���?�3^M��/� @���?�3��/? %�#� OD� - �/?�32�/? �2?�';�/� C <>=�% �/3�� %�<>=�� \ ���L'7� ������«3�� C 5o<>=��;%(';'Ñ@4�/%('7�/?WM��/�;= ���� ';?�% C � 8¢��%4��%�?���# - Oo32���Í�9';%(�OD? C*6 ���;��#&�d'7��� � . � � ��?�3 �/% ?��/�$�y�/%(' C <>=��;%(';'Ñ@4�/% ';� � U . � ± �D� � . � %��Y B� C ��� '7�9'7� C % ?�3 % ? 32�/?EF828�%�� 3���? - ��?_Ào. ²���?23VÀo.90Y3���� - � C ';�/� � '�.É���� m	� U�
 � � jnm Ë m	� �� � [ ¾4ÇÈ� @i��� '7��? -DC;- ��# �� <}�*� %�? - �/?A3�% �*�  � " OD�;#H�/?A��� %�? - ��? C <>=2?��/� ����8 Â 3��3�% � \ �/� ���/? C % <>=Q��� C 8��;��% '7��?�. � � C zfc;l/vwÏwÏ(j�kÑz|t�v�cfe>g�s /~sdt>g2j�ÏÐkÑsdnA3���� �  � " OD�;#H�/?_�/?W' C '7��=�'6@B% �$% ?EF8 C <>=�?�%(';'F�2.£�2. � 8~�/%�# � �2�;<>= - �9? - 32�/�Å=�OD=���?V0��;�,>*�2�/?�G��/?Q3���� - O*3������9'7% OD?¥3����L<>=�3���?Q "�9?�38~�/% S . � 8�Gd@�. S . � . � � C �¢@���% C <>=2�;% 'L' 4 8�\ 4o5o<>=��/#&��MD���;= ��9� ' C %�<>= 8~�/%Ù3�%�� C ��?¬���/% C76 % �/����?#H% '4�/%�?2�/# 5o<>=��;%(';'Ñ@4�/%('7�/?WM��/�;= ���� ';?�% C � . � ± � À U �2?�3 8¢��%y������%�?����;��? \ ���L'7��? � . � ± � S � . � ± � 0 [cdk�jWb/vwÏÐ.ÈEF��<>=_8¢��% � . � ± ��MD�/�L= ����(' C %�<>=¥3�� C 5o<>=2�/#&� C '>��8�% ��.



+�� � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� � �

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1
Geschwindigkeit u

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1
Geschwindigkeit v

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1
Potential phi − 0.5

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1
Geschwindigkeit u

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1
Geschwindigkeit v

Zeit t

L2
−

N
or

m
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1
Potential phi − 0.5

Zeit t
L2

−
N

or
m

ikjljnm Ë oº¹¼»¼½  y¾ �¢¾*�  � " OD�;#H�/? MDO�? � Â C ��?�3 � � � ± À � ���� � . � ± � 8�G�@�. � . � ± � 0

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

Zeit t

L2
−

N
or

m

1. Komponente u

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

Zeit t

L2
−

N
or

m

2. Komponente v

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

Zeit t

L2
−

N
or

m

3. Komponente phi

ikjljnm Ë�oK¹¼»¼½  y¾��¸¾*�  � " O��;#H�/?AMDO�? � Â C �2?�3 � � � ± À �>��2� � . � ± �



+�� � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� � +
���
	��
	��/.�� � �# � �"�!8[5!�	� $������[0-:�� 5��075
[����02#�� �"��#�� ���!��$ 
���$ �02$�
[#6� 
���$� ��$� "��$ � \ % �%�? EF8 C <>=�?�%(';'Ô�2.£�2.��¥8~��'7�;��<>=W'7��? @B%���3�% �Y?*�2#&���;% C <>=��/?Ò Å��+��/�W'7% OD?���? 8~�/%È3���? E¡ Å����? � .&��?�3� .nV¡�;3�?���? - ��?�3��;�/���9'7%(M*%��/�L�/? C % �Ô�9?�3���?��/?V8~�/%¼3����F�L�,+�����';%����;�/?23��/?a Å��?�3�8~�/32%�? - �2? - . � ��8~�/%@B%��L3¥3��/��t7s�Ås�'|kxv�sdt�kÖsF`Fn�kÑsdvwÏ��9?�����O - G/�NEF8 C <>=�?�% 'L'"�2.��o.��}8~�/�;��<>=�?��d'�.� %�� � OD� - �/?23��/?ÃEF8�82%���32��? - ��?,Ào.9? ��?23,Ào. � � - �/8~�/?^3�% �¥G/�/%('7� %�<>=��_ÇÈ?�'Ñ@B% <>������? - 3�� C �;�,+��/�D�'7% �/� '7�/? E"?�';�/% � C % # �ºO9'7�/?W';%Í��� � ����� � @B% �/3����/. �4�/%}3���? �L�,+����W'7%����;��?�3��/?  "�9?�3�8~�/3�% ? - ��? - �/?@B���L3��/?�3�% � " %(MD�/���W@����L'7�QM�OD? 5o�/%('7�V² � U O�=�?��V3�% � C:��� C <>=2%��/82��? - ��# � ± À Â M - � . U Ào.90 [L[ ��?�38~�/%B3��/?ÃE¡ Å����?r@B���L3��/?^32%�� C � \ ���L'7�N#H% ' � ± Àa#Ô��� ';% 6 � %�G/% �/� '�. �y�Ã3���?^ B�/<>=�?���? - �/? @B���L3��

� . � ± � À*S � U . � ± � � MD�/� @���?�3��d'�.

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.1

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.2

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.3

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.4

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.5

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.6

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.7

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.8

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.9

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 1

ikjljnm Ë oº¹¼»¼½  y¾��¸¾¡�;��+��/�W'7% �/� '7�/�BE"?�';�/% ��MDOD? �Ò8¢��%¸�;�,+��/�W'7% �/�;��?�3����¡ Å��?�3�8~�/3�% ? - ��? -

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.1

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.2

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.3

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.4

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.5

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.6

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.7

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.8

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 0.9

0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

Zeit t = 1

ikjnjlm Ë oº¹¼»¼½  y¾ ���¸¾¡�;��+��/�W';%��/� '7���ÅE"?W'7�/% ��MDOD? �Ò8¢��%¼��8 C OD�;8�.T Å��?�328¢��3�%�? - ��? - � . V¡�;3�?���? -



+�� � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� �b�\ %��_����<>=,32%�� � O�� - ��?�3��/? I���8~�/� ����? G/��% - ��? Â % C 'A8~�/% � ��� � � 3����AÄÅ?�';�/� C <>=�% �/3�G�@B% C <>=���? 32�/?E¡ Å����?Ã?���� � ';�/����?23Ã��� C '7�/�/V¡�;32?*�2? -a- �/�L%�? - "Ù3�% � C % C 'Y����<>=¬% ? 3��/?ÃEF8�82%���32��? - ��?ÃÀo. ��� ��?�3Ào. � � G/� �/�L���/?2?��/?�. � %�� �È�;O�G/�/?W'7��? - ��8~�/? 8¢��G/% �/=���? C % <>= 3���8¢��%:��� � 3��/? �L��@4�/% ��% - �/? \ �/�L'«3����
�  � " OD�;# 3�� C �;��+��/�W'7% �/� '7�/?NEF?W';�/%�� C 8¢��% C:�/� @���?�3���? - 3��/�B�;��+��/�W';%��/�L�/?�32�/?V Å��?�328¢��3�%�? - ��? - .

� ����� �l5!� � �!5���� � $n5 ����:Y#6���������	���

 "��?23�8¢��3�%�? - ��? - ��? S . �8�G�@�. S . � 2 � � ��� � 2
¯
�
¯ 2 C ����� � 2 ¯ � ¯ 2 � ��� � � 2

¯
�
¯

'7O�'7�����6 B�,+��/�W'7% OD?
� . C . � � . � ²�� � 0 � . � � 0WÀ � � . � À�À=0W²
��8 C O��;8�% �/�;��?�3��« Å��?�3�8~�/3�% ? - ��? - � . �D� À=? � � . �D� � � � � . �D� ¤ � À� ."V¡�;3�?���? - U � . � ? [ � 0o. � 
 � � �D� .£��
 � � ²o.£��
 �
��8 C O��;8�% �/�;��?�3��« Å��?�3�8~�/3�% ? - ��? - � . �D� ¤�²=0 � . �D� � ²�� � . �D� � � ¤� ."V¡�;3�?���? - U � . � � [ � �o. À�
 � � ?2.�²�
 � � Ào.90�
 �

 � j ´TË�Ë*´  y¾! y¾ ÇÈ� - �/8�?2% C;C � ������ � . � ± ÀoS � . � ± � À���?23 � U . � ± � � .
� ����� �l5!� � �!5���� � $n5 ����:Y#6���������	���

 "��?23�8¢��3�%�? - ��? - ��? S . �8�G�@�. S . � 2 � � ��� � 2
¯
�
¯ 2 C ����� � 2 ¯ � ¯ 2 � ��� � � 2

¯
�
¯

'7O�'7�����6 B�,+��/�W'7% OD?
� . C . � � . � �W²9¤W� � . � � À �D� � . � À � ?!0
��8 C O��;8�% �/�;��?�3��« Å��?�3�8~�/3�% ? - ��? - � . �D� À9¤W� � . �D� � ²�� � . �D� �!0 �� ."V¡�;3�?���? - U � . � ? [ � 0o. � 
 � � �D� . � 
 � � ²o.�À�
 �
��8 C O��;8�% �/�;��?�3��« Å��?�3�8~�/3�% ? - ��? - � . �D� ¤W�!? � . �D� � � � � . �D� � � ²� ."V¡�;3�?���? - U � . � � [ � �o. À�
 � � ?2. � 
 � � �2. � 
 �
 � j ´TË*Ë�´  y¾ �¸¾ ÇÈ� - �/8�?2% C;C � �>��2� � . � ± ÀoS � . � ± � À���?�3 � U . � ± ��� � .

' ?�3���� � OD� - �/?23��/?$EF8�8�% ��3��2? - À*. �D� - �/8~�/?�@B% �º32%�� �  � " OD�L#�3�� C �;��+��/�W'7% �/� '7�/?}E"?W'7�/% � C @B%���3��/��.� ��8~�/%1% C ' � . � ± � À*S � U . � ± �D� � . � %�� - � C ';�;%�<>=2�/� ';� 8 %�?�% ��% C '�3��/� C:���;�Í�9� � 32�/�8�  � " OD�;# 8¢��%E¡ Å� � ."V¡�;3�?���? - ��?23_3�% �63����L<>= - �/G�O - ��?��Ô8~�/%¸EF "� � . V¡�;32?*�2? - .



+�� � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� � �

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0

0.02

0.04

0.06

0.08
Geschwindigkeit u

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025
Geschwindigkeit v

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06
Potential phi − 0.5

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0

1

2

3

4

5

6
x 10

−3 Geschwindigkeit u

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3
x 10

−3 Geschwindigkeit v

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0

1

2

3

4
x 10

−3 Potential phi − 0.5

Zeit t

L2
−

N
or

m
ikjljnm Ë oº¹¼»¼½  y¾�� ��¾¡ Å��+��/�W'7% �/� '7�/��EF?W'7��%��~8¢��%~';O�'>��� �/�Ù B�,+�����';%�OD?]8�G�@�.oE¡ Å���/? :
�º���7��#H��';�/� � . � ± � À*S � U . � ± �D� � .

� ����� �l5!� � �!5���� � $n5 ����:Y#6���������	���

 "��?23�8¢��3�%�? - ��? - ��? S . �8�G�@�. S . � 2 � � ��� � 2
¯
�
¯ 2 C ����� � 2 ¯ � ¯ 2 � ��� � � 2

¯
�
¯

'7O�'7�����6 B�,+��/�W'7% OD?
� . C . � � . � ²9¤W� � � . � � 0D�!? � . � À�²��D�
��8 C O��;8�% �/�;��?�3��« Å��?�3�8~�/3�% ? - ��? - � . �D� � �D� � . �D� ��¤50 � . �D� ¤ � �� ."V¡�;3�?���? - U � . � ? [ � 0o. � 
 � � � � . � 
 � � ²o.£��
 �
��8 C O��;8�% �/�;��?�3��« Å��?�3�8~�/3�% ? - ��? - � . �D� À � ² � . �D� � �D� � . �D� ��¤ �� ."V¡�;3�?���? - U � . � � [ � �o. 0�
 � � � � .90�
 � � �2. � 
 �

 � j ´TË�Ë*´  y¾ �¢¾ ÇÈ� - �/8�?2% C;C � ������ � . � ± ÀoS � . � ± � ��?�3 � U . � ± �D� Ào.
' ? EF8�8�% ��3��2? - Ào. � � - ��8¢��? @B% �63�%�� �  � " OD�;# 32� C �;�,+��/�W'7% �/�L';�/? EF?W'7��%�� C @B% �/3����/. � ��8¢��%È% C '

� . � ± � S � U . � ± ��� � .



+�� � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� � �

� ����� �l5!� � �!5���� � $n5 ����:Y#6���������	���

 "��?23�8¢��3�%�? - ��? - ��? S . �8�G�@�. S . � 2 � � ��� � 2
¯
�
¯ 2 C ����� � 2 ¯ � ¯ 2 � ��� � � 2

¯
�
¯

'7O�'7�����6 B�,+��/�W'7% OD?
� . C . � � . � �W²D² � � . � � À � ² � . � À �D� ?
��8 C O��;8�% �/�;��?�3��« Å��?�3�8~�/3�% ? - ��? - � . �D� À9¤5? � . �D� � ²=0 � . �D� �!0 �� ."V¡�;3�?���? - U � . � ? [ � 0o. � 
 � � �D� . � 
 � � ²o.�À�
 �
��8 C O��;8�% �/�;��?�3��« Å��?�3�8~�/3�% ? - ��? - � . �D� ¤D¤ � � . �D� � � � � . �D� � � ²� ."V¡�;3�?���? - U � . � � [ � �o. À�
 � � ?2. � 
 � � �2. � 
 �

 � j ´TË�Ë*´  y¾ �¸¾ ÇÈ� - �/8�?2% C;C � ������ � . � ± ÀoS � . � ± � ��?�3 � U . � ± �D� � .

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0

0.02

0.04

0.06

0.08
Geschwindigkeit u

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03
Geschwindigkeit v

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06
Potential phi − 0.5

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0

1

2

3

4

5

6
x 10

−3 Geschwindigkeit u

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3
x 10

−3 Geschwindigkeit v

Zeit t

L2
−

N
or

m

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0

1

2

3

4
x 10

−3 Potential phi − 0.5

Zeit t

L2
−

N
or

m

ikjljnm Ë oº¹¼»¼½  y¾�� p ¾¡ Å��+��/�W'7% �/� '7�/��EF?W'7��%��~8¢��%~';O�'>��� �/�Ù B�,+�����';%�OD?]8�G�@�.oE¡ Å���/? :
�º���7��#H��';�/� � . � ± � S � U . � ± �D� � .



+�� � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� � �\ %��YM9���;% %����;�/?Ã?���?,3���? C:�/� � �9=��;��? C76 �9�7��#H��';�/� � r � � S � � . 0 ����&3��/? �;�,+��/�W'7% �/�L';�/?,E"?�';�/% ��/� - �/8~�/? C % <>=_32%�� � OD� - �/?�32�/?_ Å� C ���('>�9';�=:
� ����� �l5!� � �!5���� � $n5 ����:Y#6���������	���

 "��?23�8¢��3�%�? - ��? - ��? S . �8�G�@�. S . � 2 � � ��� � 2
¯
�
¯ 2 C ����� � 2 ¯ � ¯ 2 � ��� � � 2

¯
�
¯

'7O�'7�����6 B�,+��/�W'7% OD?
� . C . � � . � ²9¤�ÀDÀ � . � � ?!0!0 � . � À�² � ²
��8 C O��;8�% �/�;��?�3��« Å��?�3�8~�/3�% ? - ��? - � . �D� ÀD²D² � . �D� ��¤ � � . �D� �!0!0� ."V¡�;3�?���? - U � . � ? [ � ²*. ²�
 � � �D� . ¤�
 � � �2.90�
 �
��8 C O��;8�% �/�;��?�3��« Å��?�3�8~�/3�% ? - ��? - � . �D� ¤�² � � . �D� � � ² � . �D� � � �� ."V¡�;3�?���? - U � . � � [ � �o.���
 � � � � . � 
 � � Ào.�À�
 �
 � j ´TË*Ë�´  y¾ �¸¾ ÇÈ� - �/8�?2% C;C � �>��2� � . � ± � ÀoS � . � ± � À}�2?�3 � U . � ± � � .

� ����� �l5!� � �!5���� � $n5 ����:Y#6���������	���

 "��?23�8¢��3�%�? - ��? - ��? S . �8�G�@�. S . � 2 � � ��� � 2
¯
�
¯ 2 C ����� � 2 ¯ � ¯ 2 � ��� � � 2

¯
�
¯

'7O�'7�����6 B�,+��/�W'7% OD?
� . C . � � . � ² � ¤50 � . � � 0 � � � . � À�À � �
��8 C O��;8�% �/�;��?�3��« Å��?�3�8~�/3�% ? - ��? - � . �D� À�� � � . �D� � �D� � . �D� ¤ � ¤� ."V¡�;3�?���? - U � . � ? [ � 0o.���
 � � �D� .�À�
 � � ²o.�À�
 �
��8 C O��;8�% �/�;��?�3��« Å��?�3�8~�/3�% ? - ��? - � . �D� ¤50D� � . �D� � ²�� � . �D� �D� �� ."V¡�;3�?���? - U � . � � [ � �o. ²�
 � � ?2.�²�
 � � �2. � 
 �

 � j ´TË*Ë�´  y¾ ���¸¾ ÇÈ� - �/8�?2% C;C � �>��2� � . � S � . � ± � À���?23 � U . � ± � � .
³«´~µF´~¶¸·º¹¼»K½ Ào. � ¾Ù0 ����Ô��%�?���? C:�/� � ��=��;��? C76 ���7��#H��';�/� � � � ± � �_�/� - ��8¢��? C % <>= 8¢��%���? C �/�L�/?IK� C ';� ���� � �/? ' ? C '7��8�%�� % ' ��9'7��?�.



+�� � ������%&��� � 
 "�$������������ ��� 
#
�� ���É���� m	� U ikj�� Ê�¶�� ��m Êº» ��� ¹ �ºË m	��� � [ ¾4����%y�9������? �È�LO - �7�9#&#H� ���� � �/?H% C '4�/� @i�9�L'7�2? -DC;- �/# ��=<�3�% �
�  � " OD�;# 3�� C �;��+��/�W';%��/� '7��?ÔEF?W';�/%�� C 8~�/%W3����KEF "� � . V6�L3�?���? -Å- �/�L%�? - �/�¼��� C 8¢��%D3��/�¼EF "�Q?������('7���V¡�;3�?���? - . � �/� �ÄÅ8¢��� - ��? - MDOD?,3���� E¡ Å� ?������('7�/�V¡�;3�?���? - G���3��/�AEF "� ��� C '7�/��V¡�L3�?���? -��% � � ���L'$�/%�?2�  Å��3����W'7% OD? 3�����?���#&���;% C <>=���?r B�,+��/�W'7% OD?��/? �2# ��%�?���?¬0~�9��';OD� � . � 4 � . � À_8¢��G/O - �/?��� � 3�% �-�  � " OD�;# 3�� C �L�,+�����';%����L'7��?¬EF?W'7��%�� C 3��/�}��%�?�G��/��?2�/?Ã�6OD# 6 OD?���?W'7�/?y. � % � C ��?�' C76 �L%�<>=W'�/% ?��/# Ä"?W'7��� C <>=2%��/3«MDOD? � 4 �


 %�?63���?&�È�;O�G/�/?W'7��? - ��8~�/?«3����¼M�OD�7�9? - � - ��? - ��?��/?$I���8~�/� ����?�.K���/% 3��5o<>=��L% 'L'Ñ@���% '7��?WMD�/�L= ����('7?�% C;C � � . � ± � ÀY��?23 � . � ± � ��� - ��8¢��? ���=�?2��%�<>=2�$ B� C ��� '7�9'7�9.��4�/% � . � ± � À8�Gd@�. � . � % C '�3��/�È�L�,+�����';%����L'7�JE"?W'7�/% � 6 �;���W'7% C <>= - � �/%�<>= - �;O!<¡@B% ��8~�/% � . � ± À Â @�� C G/�}���L@����L';�/?@���� Â 3��6?����È3�� C % ?�?����;�Å5o<>=���#]�6��?23H?2%�<>=W':3�%��i "��?23�8¢��3�%�? - ��? - ��?}MDOD# C:��� � ��=2�;�/? C76 ���;��#H��'7���
�$�98�= ���? - �/?�.



E " �ÅE " ¿ E
� !�� � �����

,"��,-��$�-5 0O5!��� $ÇÈ%�?�% - �45�<*#�8~OD���:@����;3���?}#&��=�� � �9<>=ÔMD���L@4�/?�3��d'�"*3�%�� C % C ' �L�/3�O*<>=}��� � @���?�% - ��0 ���� ���:8¢� C <>=�� ���?��W'��?�3 3 ���� � ';�6?�%�<>=W'JG�� C:�/�L@4�/<>= C ���2? - �/? � ���=��L�/?�. \ �/?�?¥?�% <>=W'B��?�3���� C 32�,@�?�% �/� ' Â 8~�/3����2'7�d' � 3�% �IK�7��? C*6 O C % ';%�OD? Â � 3�%�� �9OD# 6 ���d�o�¥�6OD? �L� - �9'7% OD?Ò��?23��¬3�%�� E"3 �L��?��W'7% OD?�. Ä"# 3�� C EF� - ��#H�/?W'�/% ?��/�¡0T�2?��W'7%�O�?VG/�a8~��'7O�?��/? Â @B% �;3VG9.¸�F. \ U S [ �9? C '7�9';' \ 8~�/?��2';G�' Â OD=�?���3��=< �/% ?Q8¢� C '7% #&#$'7�/�0���?��W'7% OD? C @����L'���?Q32%�� C �/�¡5*'7������� - �/#H�/% ?W'F% C '�. � %��$Ç:% ? C <>=2� ���?�����? - ��%�?����"M�OD?QG�@4�/%�CÙ�9�;%Í�98�����?��8�= ���? - % - �/?Q0���?2��';%�OD?N@B%�� § U S SeU [ ��� � 32%�� CÙ�9�;%Í�98���� S 8¢��% � � C ' - �/=����('7��?��/? UJ@B% �;3V#H% ' § U ± SeU [8~�/G/��%�<>=�?2��'�.
,-�
����� 0O5!�[��� 0O5!���������  � ����n��$

\ EF? � �9? -DC M��/� '7�/% ����? -R ' ?�=�OD#HO - ��?�% ' ��9'J% ? E¡ Å�Z V¡�L' CLC <>=��L% 'L'Ñ@���% '7��� S
� %�#&� - % ? ����;�"ÇÈ%�?�=2�/% '
� V¡�L' C %�?�32�d� �>���� S� �y�/%(' C <>=2�;% 'L'Ñ@���% ';� � Uh V¡�L' C %�?�32�d� �>���� 6]%�? � �W ����� '7%('7%�O�? C % ?�3��d�
A �y�/%('7%�?23��d�
� - O*3����Í�|'7%�O�? C76 �9�7��#H��';�/�
� C:�/� � ��=��;��? C76 ���7��#H��';�/�
� 5o=�% � 'L�FV 6 �/�;�9'7OD�,: � § 6 : . § 6 � w© - �9';�;%(�A%�? EF "�
� V¡�L' C %�?W'7���LM9��� � � � S���� ������ SX � %�#H�/? C %�OD?&MDOD? C:�/�W'7O��;�/?�	 EF# 6 ��% @��|�9'7% OD? C #]�9';�;% �}MDOD? 	

 - �9';�;%(�A%�? EF "�
 �y�/%('7%�?W';�/�LM9��� � � � S  �� �>��2� U
� . � Æ Z 5o<>=��L% ';'Ñ@4�/%('7��?�M��/�L= ���� ';?�% C
$ ÇÈ% - ��?�@4�/� '7�6MDO�? 	

 � OD���;��?W'7G��9=��

� (



( � � ����$�� 
;��� ���� 
#"�$�� ��� ���
 
���� � �,-�
	�� 
 ���[�����O02:%���������  � ���� �7$+ . � ± � � � � ²D²�� �
� � c w�� � ÇÈ���/#H�/?W'7���;����3���? -W � . ? ± � � ?D�=0!?W² �

� � c xew � -  Å�2=��/#&� C;C ���/%�?2� C ÇÈ���/�W';�;OD? C�
� . � ± �!0 � �WÀ 0 �

�
� � c Kx �:� c w ��OD�('7G/#&��?�?*�Ö�6OD? C '>��?W'7�

� 	 . 0 ± 0WÀ|¤ � ? � � � c wx E C C c w # c w � %������/�W';�;%�G�% ' ��9' C ��OD? C '>��?W';� � ���� CÙ��������#
A ����� '7% ���/� 3�%�<>=W';�63��/�ÅÇÈ������';�;OD?2�/?W ���¢�/�W'7%(MD� - � CLC �«�/% ?�� C ÇÈ������';�;OD? C
� . W A � %�<>=W'7�632�/�ÅÇÈ���/�W';�;OD?���?C #&%(';';���/�L�1¿6� C <>=W@B%�?�3�% - ����% 'K3����¼Ç:� �/���;O�?��/?C � 5 ��9'L'7% - ��? -DCL- � C <>=�@B% ?�3�% - ����% '
 Iº��# 6 �/�;�9'7�2�J3��/�ÅÇÈ������';�;OD?2�/?
 ¨ ¿�%(';';�/�L';�/# 6 ���7�9';���� .5A 
 �

�
 � �;��<>�� ' C ��?�';�;O 6 �/?*�ÖÇ�� 6 OD?2�/?W'+�� . w# c w 
 �
�
 %�?�?2�/�;��ÇÈ?���� - % ��

�
S ��� S ��� �6OD��� % C % OD? C '7�/�L#&�

" � S " �  Å���Í�|�2�9';%�OD? C G/��% ';�/?
$ 	 ����@4� - ��%�<>=2���/%('Å3��/�ÅÇÈ������';�;OD?2�/?
� . � C . W A C ' # 6 ��� C 3�%�<>=W'7�632�/�ÅÇÈ���/�W';�;OD?���?
� . � +�� � w � C  . � +�� � w � C ÇÈ?��/� - %���3�%�<>=W'7��3����ÅÇ:� �/�W'7�LOD?���?



� 	@�������-������������� �$	������	(�

� (��  ��	�  �
����������������������� �"!$#	�&%'�)(*&�,+.-/���0(�� 12�3���4�65��&�879%�*&��12%':<;4�=*����?>����,1A@CB�%�*�12�3���4�,��D �FEE"�$ D�G. "HIG. KJ%ML H $ �#% D�H $ �#�	N4O �#  L � �QP	(���� �SR �
� ���  �#	�  4
T�U�K�S>)�,� V�*�1XW�YZ�&:�:Z%'���\[T*�12�3��� �
� �&�  ����L^] �\G E_E�N  �� ��� �`N4�_a D��2�`bc*(��3*&1?�3�&�8#c��%'�0(*&�,+d-/���)(&� 1?�3�&�4�	5��&�8ef*&V^W�gXhi�\[TWI@jB�%�*&1?�3�&�4�,� " 
 OIO � �kN4� Djl4l � � %mL H $���non$P ( �����TR � � ��� � � � + �
� ��6p#��� ��� � LEE"�$�L&afN  o� � �  � ��� G\Drq E=OIL  9 K�`�s-/�&:j>�*��=*&1?� V�Wuto12%�(�+v�w5x������������� �"!f#	�&%'�)(*&�,+8-/���)(&� 1?�3�&�4�,�

p#�=" 
 OIl4N H � �f$S]'E G "�Ejy)yzP	( � ���"R � ( �,�%� ( ���#�
� +�� � ��%'�;� 
"
 � DT�S{k� ��� 1XWj|x� }	W��=W��0~FW��mW�1��4��(^��5�����t0W����,:��3~fev*�V�W	�9�_�_>�*�!"*�12�3���M� �u��W�1XW��_�=!"W��0WF��%S�j�m*�1XW��,�3*�h��,�% D�H $ 
'� E 
&� " 
 OIl � � $S]SE G "�E�P 
 DrG E=O 
�U
q ]'Rc�)�MP	(���� �TR � ( � � �;�
� �&� � ��" � L^] H=
I N  �� ���!�  �qT� N G E H��K������������� �"!u#c��%'�0(*&�,+�-/���0(�� 12�3������5��&�A�c~F��%S�,1?�3~�*&�)(�@9h\*��,1?�3~def*&V^Wf-/*&hig

~�%'h\*&1?�3�&�4�,� �9N �U� �=
 D�G E�O 
T�\
TqG "�L � 
 D " �#	O D �7���)yzP ( ��� �&R � (7+ ���%� (7+ ��� �
� �^�Y� � � 
SD�H EB"�$ ��@9� ��50�%T�S�,%'�"!8� ��(��3W�;0��W_�&�,�3WM%'�0(v�c���kW��)(�%'�S!d(W����Q*F>)h\*T~_W�gr;4�=*���� 5��&�,:I*&1?�3�&��� � G �_aD$ �L&NoE D �

��D � � L q�� ��LE D��2� ( � + � �
� �&�Y� ��� 
SD�H EE"�$ �	�c��h\W�� 1?%'�S!m��%':�>)�_*r[&1?����~F�4W����jW����=*&%�~_��(W����Q*F>)h\*T~FW�gr;4�=*�����5����,:�*�12�3����%'�)(d(TW����6gr;'�_*��4�,g

5����,:�*�12�3����� � � � ���'D��S� N�� qI��D � � L q % �N ���F�4Dr�K� � GUD��K� � � jN4�oL qTD (���� �;�
� �&� ����� �\ SG N�E�N �o�  ��
SN �o� E H � �
 O ��-��&:j>0%'1¡*&1?�3�&�)*&h hi+¢W?£¢~��3W���1I��~F�4W�:IW���*��0(¤�F�&%'�)(*&�,+�~F���0(�� 12�3���4�Z5����z*

¥ �)W�gX:�W,�=�M�F*&�=��12�=�_>0�3~�:I��(W�h`�F*^��WF(��&�m1��4W6�=�4*�h hU����gX�k*�1XW���WFB�%�*&1?�3�&�4�,� � D��U� N�E�¦o§zP ( ���b�TR � (e�,�%� ( +b� �
� ( ��� ��� � �4qT� N G E H N ���  � %ML&¨ � L �T������������� �"!�#	�&%'�)(T*��,+�-/���0(�� 12�3���4�Q5��&��1 ��Wk©A%':�W��,�3~_*&h'to� :Z%'h\*&1?�3�&���w5Iev*�V�W,�,�%ML H_� �=" 
 OIl4N H �onQ�MP	(���� �R � �,���%� �,+ ( �
� (,(�� �����oL H=D O G?� p#�"� �Qp D � 
 O D N ��� 
!� ��E �4D � �/t���hi%'12�3���¤�w5�1��4WZ�A+(&�=�r(&+��)*&:��3~�|ZW�V��3~FW��m��(W�h6ª`�F� �S!��6�«!��'g

�9�_(W��¬©x�&�)�^��~�� h h\*�1X���,+xt'���r~F[u-�*F>)12%'�,� �"!6�ch !"���,� 1��S:��,� �	����� �Q�FL � E �," 
 OZl�N H=D � �  G��'Dr� � D E G\qT� �'vP ( ���#(�R ��b�,�%� � �&�#�
� ( �^� "��;������L� �4�4D � �S©6%':IW��,�3~F*�h)to� :Z%'h\*&1?�3�&�m�w5A*�to1XWF*(�+�g¡t)1¡*&1¡Wj@�h\WF~�12�=���ft4�4��~_[8ef*&V^WA� �m*�to%���:��3~��=���ft�W�:Z� g

~_�&�)(&%�~�1X���	|ZW�V��3~FW�� �	����� �`�_L � E*�;� �\D��,H � 
T� � D� SG���D Ejn)®$P	(����#(�R � �,�,�%� �,��� �
� (e��� "������"��L&� �'�4D � � p ��� �/p D � 
 O D N ��� � �/p ��� 
 E D�k©A%':�W��,�3~_*&h9�MW�1��4��(^�A5����¯1 ��W��A+(&�=�r(&+��)*&:��3~�|�W�Vr�3~FW

�M��(W�h\°ct)%��,�����o�3~�{kh\�&��� �	����� �Q�FL � E*� " 
 OIl4N H=D � �  G��'Dr� � D E GUq� ®$P ( ���,�TR � + � ( � + ���;�
� ( �&� %'�!� 
���'�oD � q N ��� ���;�`L � O 
 � ��t�~_��W�:�W�g3±��)(TW¡>�W��0(W���1�t)1¡*T��� h«� 1?+f-��,� 1¡W��,�3*C5��&�C|x� }	W��=W��)~FWj�¬>T>)�=�r²� :�*�12�3�����

�w5	�6+_>4W����F��hi�3~�±,�o� 1?�3*&hig?#c��%'�)(T*��,+�³o*�hi%�W��9�=�T��h\W�:���´Q±�±,� %ML H_� �=" 
 OIl4N H �on)�$P	(���� (^R � � �&�%� �,��� �
� ( +^� %'��� 
���'�)D � q N ��� ���5�`L � O 
 � �C-��&��V�W��o�3W��o1jt)1¡*T��� hi� 12+8-��,� 1¡W��,�3*65��&�x|6� }cW��=W��)~FWx�9>>0�=��²T� :�*�12�3���4�u��56�A+�g

>4W����F��hi�3~A±���� 12�3*�hig?#c��%'�0(*��,+µ³o*�hi%�W��9�=�T��hUW�:��	±�±,� %ML H_� �=" 
 OIl4N H ��¶0®$P	(������R � + �&�%�	+ � � �
� (e��� "�� ������� 
 E �F� N ��� 
!�  � �c�FE=·rL qo�"©6%':IW��,�3~F*�h)t0�&hi%'1?�3�&�M�w5C�9�=���h\W�:x��� �¤ª`�0�_�&%'�)(TW_(�bcW2!�3������°6-/�����=(&� �)*�1XW

;'�=*&�4��5����,:��,� p � " 
 OIl4N H � � � ]'E GU� EC¦)§zP	(���� �&R � ��� ��� ����� �
� ( ��� ���!��N�E H L � E=E 
� N ��� $ � � � � ��� D�G E=E �4#	�&%'�)(*&�,+v-/���)(&� 1?�3�&�4�/5����u;Q� :�Wc|ZW¡>�W��)(W���1��9�=���h\W�:x����� 1��M*����c�,12� g

¥ ~��3*�h0#c��%'�0(*&�,+�� p � " 
 OIl4N H � � � ]'E G�� Ejn)$P	(���� �TR � �&���%� �,+ ( �
� ( ��� ���=��N�E H L � E=E 
�K� $ � � � � ��� D�G E=ECN ���  �!
SN ��� E H � �
 O �Qt)1¡*T��� h«� 1?+8;)��WF���,+A5�����|6� }	W��=W��)~FW6�¬>T>)�=�r²T� :I*&1?�3�&�4�I��5

�f�«²SWF(Z±,��� 12�3*�h0#	�&%'�)(*&�,+d³o*&hi%�W����=���h\W�:x��´K±=±,� %ML H=� � " 
 OIl �)¦o�$P	( � � �TR � � � �%� �����#�
� (���� � ��� � $ GUqT�'
T�K�¸±���� 12�3*�h�#c��%'�0(*&�,+.³o*�h«%�W��9�=�T��hUW�:��	5�������� �)WF*����6+_>4W����F��hi�3~ut)+^�F1XW�:x�,� 
��	�% � D� SGUD�¹ ¦�®

P	( � ���"R � ( � � �	��( �;�
� � ��� ���op 
T�4�K�o�C*&�,1?�3*&h)|x� }	W��_W��o1?�3*&h0@CB�%�*�12�3�����F� 
Sl4� G\�4qTD � � ��D � � L qo� � D�¹ � 
 �_a � ( ��� ���

���



���	� ���� ����� � ���� !��� "�$���� 
 ���

� � (�� � � � � � D��U� ] � � � %'�5 �\��
 � ��� 
5� �Q� D�G\H=Dr� N ��� � � � � �zL� �����¬>>0hi�3~F*�12�3��������56{/� �o� 1¡W�|6� }cW��=W��)~FWZ�mW�1 ���r(��
1¡�¯@�²�>)h\�&�=*�12�3����t0W����,:I�&h\�=!+�� �/� 
'� � � 
 ],�5�X� G E �  � L � ��" 
�4� � 
� �	N4O D � GU� L �  � L � ]'E G E �  � L �'D O G�� �/� D E_E �� 
�o�'
� L ��� � D�¹ � 
 �=a�P	( � � �SR � + � � �b� �

� �,�^� $ � � � � ��� D�G E=E ��t)1¡*T��� h«� 1?+�;0�4WF�&�,+j5����j|6� }cW��=W��)~FW	�9>>0�=��²T� :�*�12�3���4�x��5	�v�«²SWF(6±,�o� 1?�3*&ho#	�&%'�)(T*��,+8³o*&hi%�W	�9�=�&g
��h\W�:���´Q±,� %ML H=� � " 
 OIl �)¦)¦zP	( �&���"R � � �&�%� �;( � �

� ����� $ � � � � ��� DrG E_EIN ��� p ��� 
 � D�� · �C±���� 12�3*�hig?#c��%'�0(*&�,+ ³o*&hi%�W¯���=���h\W�:x��*&�)(µ1 ��W�©�*�V��3W��,g¡t)1¡��[W��¯@CB�%�*�12�3���4�,� � L �'D O G�� �/� D E_E � (������#�
� � �&� ���;� � �QL � N ��� ��� � D���� � 
�����|x� }	W��_W��0~_W�t0~F�4W�:IW���5��&�j�A+_>�W����F��h«�3~�@CB�%�*�12�3�����c��� 1����A�«!^�z���=(TW��6�w5j�c~F~�%'g

�=*~�+�� " 
 OZO � �kN4� D 	l4l � �#%ML H_� �K�4yzP	(���� �SR � � � ( � ��� � �
� �,+^� � ��p �#� Dr��Dr� N D��©6%':IW��,�3~F*�h��mW�1 ���r(��k5�����-/�&�4��W��,V�*�12�3���M�`*����,� � G �_a � �L&NoE D � ��D � � L qo� �9LTE Dr�?� (������ �
� ����� � ��� GU�\�2��|6���=[&�=W�1XWZb	*��0(�FWF(�� �S!&%'�S!TW���*��8[ �%'���,1?hi�3~F�4W���b �*&�)(TW��,�o� � G E_E D � H L H_G\
T� L �8�'D � � Dr�F�4��G E �F�4D�� � ��G �

 D �FE G«H �L H �cL�=O�E H L �SHr� (����,� �
� ����� ����%ML&�_a 
�¹CG��F�K� "���� GU�4q�4
��D �6N ��� "���
 �F� O DrG E D � �/t�W�:Z�3~F���)(&%�~�1X���I@CB�%�*&1?�3�&�4�,� 
Sl4� G\��qD � � ��D � � L q�� � GUD��K�� D�¹ � 
 �_a � ( �,� � �
� ����� � ��� ��% � ��N G � D N ��� p#��� � % 
 �_� G E �/� -�h\*��F�¯�w5�t0WF~F���)(&g,���=(W����	~F~�%'�=*�1XW��MW�1��4��(^�c5��&�u1��4Wut0�&hi%'1?�3�&�¢��5

to+^�,1¡W�:��6��5I-/���4��W��,V^*&1?�3�&�v�`*����,� p �=" 
 OZl�N H � � � ]SE G�� E��o�MP ( � � �TR � +b� ( � + �,�#�
� �����  �#� � % G«HF�F�4D��U� N ��� � � ��� ��� G��IH=� E �¬;0�4WA{k� ��� 1XWc|x� }	W��=W��)~FW��mW�1 ���r(u� �¯�C*&�,1?�3*&h)|x� }	W��_W��o1?�3*&h)@CB�%�*�12�3���4�,�

� G\�UD ] � � Dr¹ � 
 �=a � ( � � �#�
� �����  ��"��5� D ] �4
T�U� E �Q#	�&%'�)(T*��,+$-/���)(&� 1?�3�&�4�C5����Z1 ��W6©A%':�W��,�3~_*&h¸t0��h«%'1?�3�&�8��5zef*&V^Wx���=�_>�*�!"*�12�3���8�9�=���h\W�:x�,�� D�
 l � ]'E GU� Ej�on$P ( � � �TR � ( ���,�%� ( (,( � �
� �#(�� � � � � � GU�F�"H O�] D �¬N �o� � � � � % 
 � H_
�K�4|x� }	W��_W��0~_W��MW�1��4��(^�/5����	±���� 12�3*�hig�³o*&hi%�Wc���=���h\W�:x�,� � GU�\D ]�� 
 
T� E �� D�¹ � 
 �_a � ��� 	N'�oL qTD ( ��� �;�
� � �^� ����p#� � 
 L �F��D��-/��:	>)%'1X*�12�3���)*&h�{khi%'�3(�|6+��0*�:Z�3~,�,� $ D �_O 
 E_L �k� D E=E �  �U� N � N D � � N DT� � �#% � � (���� � �
� �&��� ��� �����jN �4GU� N ��� 
!�  ����¬N��_E H=DrG\�K�/|x� }	W��=W��0~FW��mW�1 ���r(���5����u1 ��WZ±���V�����~��3(8*&�)(�³Q����~F��%S�Z@CB�%�*�12�3�������w5�*

-��&:j>0�=W��_�,�3��h\W¯�j*^�,� p �=" 
 OIl4N H � � � ]'E GU� Ej¦zP	( �&���R � ( � �%� ( �&� �
� ���&� "���
 �F� O DrG E D � ��©6%':IW��,����~_��Wv�mW�1 ���r(TW�� (W��fto12�0���:Z%'�"!&�,:IWF~F�4*��o�\[�� � D � �S�oDr�4D��\� � Dr�F���4G E �F�4D � ��G\ TD �FE G\H �L H

� G\Dr� �
� � +^� � � � � ��
 �4DrD��K��������������� �"!¢#	�&%'�)(*&�,+ -/���0(�� 12�3���4��5��&� ef*&V^W ;'�_*��4�,:Z���F�F�3�&�4�,� � Dr�F�4��GU� L � � D l 
 � H �4§	�

P	( �,� (^R � �/N�� � N D � �4GU D �FE G«H ] � � D E H �QL � L^] D�H�H=DT� �	� � � � �����
� �&���  � 
 � N �4GU�K�¬�¬��W�%�(T�r(&� }	W��=W��o1?�3*&h��Q>�W��=*�1X���F��*&�)(mt&>�WF~�12�=*�hA;0�4WF���,+�� 
'l4� GU�4qTD � � ��D � � L qo� � D � �\GU�K� � Dr¹ � 
 �_a �( ���&� �
� � ��� � � 
 
'���o©6%':IW��,�3~F*�h��mW�1 ���r(��k5�����{khi%'�3(�|6+��0*�:Z�3~,�,� "9LO � � GU�4qD � �4GU D �_E G\H ] �/� D E_E � (����,+ �
� � ���Ap#��"���
 H � G a ¹9D � � L �x{k� ��� 1XWz|6� }	W��=W��)~FW$t�~_��W�:�W��8*&�)(��j*��,12�3*�hc|x� }	W��=W��o1?�3*&h�@CB�%�*�12�3�����F� �zL � E ¹9
 � H=� ��¬� 
S
 a'E�
 " 
�UD� ( � ���#�
� �,��� %'�=���#�¸L^] �U
 � �obcW�CWF~�12�3���8�w5Ato� �"!%'h\*&�,� 1?�3W��Z�w56t0�&hi%'1?�3�&�4�61X��t)+^�,1¡W�:x����5c|x� }	W��=W��o1?�3*&h0@CB�%�*�12�3�����,� " 
 OIO �

�/N4� D jl4l � �#%ML H=� �0¦oyzP ( ��� +R � � + � � � � �#�
� � ��� %'�#��� �¸L^] �\
 � ���¬��W�%�(��(�� }	W��=W���12�3*�h9�`>4W��=*�1X���F�,� �k� GU����D�H=
T� � �4G\ TD �FE G\H ] �k� D E=E � �/� G\����D�H_
� � � p#� � ( � � (,�
� � (�� � �#��� � �4G\H=� LO �0��� �)WF*&�x*��)(Z©x�&��hi� �0WF*��vev*�V�W,�,� � GU�\D ] � � �"H=D �_E ��GUD��o��D� � D�¹ � 
 �_a � ( ��� �#�
� �;�^� � �  ¹ LE ����� ;Q�k��to1XW¡>��`*�²Tg�efW��)(&�=�w} �mW�1��4��(^�¯� �µt�W�V�W��_*�h�|6� :�W����,�3���4�,� �	N4O D �7� %ML H=� �/¦o�P ( ���b�TR ��,+ ��� � + + �


