
���������
	���	 �������������
	���� ���������
����
�������������������! "��� # �$�%	 ���&%'(	

�)*�������')��� 	,+��-.���������!�$�
�%����	��"#/,�0	�� ������1�2�������

354268794�35:;4<78=�>2?A@ B2C5D5E%F23G6H6JI5KL3NM)OPI5:;IN3;:;>Q6R?

?TSVUXWAY[ZA\^]_\a`bWAY�FcUedfYg\ah<Uidj`lk
6;m(n5\^]poq`fr[s8F�3�tvuxw

Mydj]_U{z9\}|X\a~}�����9�x��ry`9�e��t
>Gu��X�xtiwx��n�\a]poq`frgs5�;\a]ph<Uiry�

Bg�9\aryd�\^]9�a�i]�3��X�Jo�`b\L|�F�Uid�Y[\^h<Uidj`bWp~
� ��]_|e�g\Qm�rg`f�i\a]A~p`fdj�

� \p~pd�=VU{�aUe�X\adjd�\ps�K_4.���T�x�[�as}m�M�3

O�uxh�Ue`fol ;¡x¢�£g¤�¥x¦�§v¨©¡Xª�«H¬�ª�g®i¯g°x¢�¥g±T£�¬{¦�°P²<°X«�¢�«g¡x¢�¦xª[§v¨©¡xªx«H¬�ª�[®e¯[°x¢[¥[±�£³¬{¦�°

´}µ©¶^·©¸©¹�ºy·P»N¼H½[¾À¿9ÁgÂeÁJÃ^ÄP¾Å¿9ÆaÇxÈgÆaÃTÄ_ÈgÃTÉËÊR¾�ÌL½ËÌ_ÄAÂeÈg¿_ÁgÂeÄLÃ^È�ÌPÍJÇXÎ[ÈgÉgÂeÄLÏÐÆaÇxÈgÉ�¾lÌ_¾ÀÇXÈg¿
Ñ ¼RÒ;Ó�¿AÔ;Õ�ÇxÄÖÊR¾ÀÉ�Ã�ÂeÈg×XØÀÃÚÙ_ÁgÂeÄAÂeÍJÇXØÀ¾ÀÆTÛ<ÃTÜ�ÎgÂeÌ_¾ÀÇXÈg¿ Ñ�Ý C5Þ8ß³¿LÔ5¾ÀÈ�ÌL½[Ã<ÂeÁ[Á[ØÀ¾ÅÆ^ÂiÌL¾lÇxÈ
Ì_ÇàÎ[ÈgÉ�ÃTÄ_ÊHÂiÌLÃ^ÄáÂXÆaÇxÎg¿âÌ_¾ÅÆ^¿ Ñ ÂX¿L¿âÎgãË¾ÀÈ[×)Æ^Ï�Øl¾ÀÈgÉ�ÄL¾ÀÆTÂeØÖ¿âÏ�ã�ã�ÃaÌLÄ_Ï[ÔpäåßPæ�¾Å¿{ÌL¾lÈg×)É�¾Å¿{ç
ÆaÄLÃaÌL¾lè�ÂiÌ_¾ÀÇXÈy¿�ÇXÕGÌ_½[Ã�¿âÃé¼RÒ;Ó�¿�¾ÀÈ�Ì_ÄLÇ�É[ÎgÆaÃé¿âØÀ¾l×x½�ÌáÈ�Î[ã�Ã^ÄL¾ÅÆ^ÂeØ�Ä_Ã^êgÃTÆaÌ_¾ÀÇXÈg¿áÂiÌáÌ_½g¾À¿
ÂeÄ_Ì_¾lëyÆa¾ÅÂeØHÍJÇXÎ[ÈyÉ[ÂeÄLÏìÂeÈgÉ�ÂeØÅ¿âÇéÄ_ÃTÈgÉ�ÃTÄÐÌL½[ÃQÇiíXÃ^ÄAÂeØÀØHÓ³ÄAÂeÈgîXï�D;¾ÅÆaÇxØÀ¿_ÇXÈðëgÈg¾�ÌLÃQÉ[¾�Õfç
Õ�Ã^ÄLÃ^ÈgÆ^Ã2ã�Ã^Ì_½[Ç�É�ÇXÈ[ØÀÏ(ÆaÇxÈgÉ�¾lÌ_¾ÀÇXÈgÂXØlØÀÏ(¿{ÌAÂeÍ[ØÀÃXä�ñ;Ã^ÄLÃXò³Â�È[ÇiíxÃ^ØHÉ�¾Å¿_Æ^Ä_Ã^Ì_ÃQ¼RÒRÓå¾À¿
É�Ã^ÄL¾ÀíXÃTÉÚÕ�ÄLÇXã
ÌL½[Ã�Õ�Î[ØÀØlÏðÉ�¾Å¿_Æ^Ä_Ã^Ì_¾Àè^Ã�É�ÊR½[ÇxØlÃaï�¿_ÁgÂXÆ^Ã�Á[Ä_ÇxÍ[ØÀÃ^ã
ÌL½gÂiÌG¾Å¿óÄLÃaêgÃ�ÆpÌ_¾ÀÇXÈ�ï
Õ�Ä_ÃTÃ�ÂeÈyÉðÏ�¾ÀÃ^ØÅÉ[¿}ÂeÈìÎ[ÈgÆ^ÇXÈgÉ[¾�ÌL¾lÇxÈgÂeØÀØlÏé¿{ÌAÂeÍ[ØÀÃ�¿LÆA½[Ã^ã�Ãxä Ý ½g¾lØÀÃ�Ê�Ã�¿â½yÂeØÀØ³ÂX¿L¿_Î[ã�Ã
ÂQÎ[È[¾lÕ�ÇXÄLã*É�¾Å¿_Æ^Ä_Ã^Ì_¾ÀèTÂeÌ_¾ÀÇXÈé¾lÈéÄLÂXÈ[×XÃxò$Ì_½gÃ<¾lÈ�Ì_ÃTÄ_¾ÀÇXÄóÉ�ÃTÁ�Ì_½ìÉ�¾Å¿LÆaÄLÃaÌ_¾ÀèTÂeÌ_¾ÀÇXÈ Ñ ¾jä Ãxä�¾ÀÈ
Ì_½[ÃËÊHÂiÌ_ÃTÄ�Æ^ÇXØÀÎ[ã�ÈyÔ;ã<ÂvÏQÍJÃÐÈ[ÇxÈ�ÎgÈ[¾�Õ�ÇxÄ_ãQò$ÂeÈyÉ�Ê³ÃË¿â½yÂeØÀØ�É�¾Å¿LÆaÎg¿L¿�¿âÌ_ÄAÂiÌLÃ^×x¾lÃ�¿HÕ�ÇXÄ
Ì_½[ÃÐô ÍJÃT¿âÌ³Ã^æ�Ì_Ã^ÄL¾ÀÇXÄ9É�¾Å¿_Æ^Ä_Ã^Ì_¾ÀèTÂeÌ_¾ÀÇXÈ�õ Ñ ¾jä ÃxäX¾ÀÈ<Ì_½[Ã�¿âÃ�ÂóÍyÇXÌâÌLÇXã�ÔpäP¼H½[Ã5¿_Î[ÁJÃ^ÄL¾lÇxÄ_¾lÌ{ÏÐÇXÕ
Ì_½[Ã}È[Ã^ÊöÉ�¾Å¿LÆaÄLÃaÌ_ÃG¼RÒ;Ó÷ÇiíXÃTÄRÃaæ�¾Å¿{ÌL¾lÈ[×�É[¾À¿LÆaÄLÃaÌL¾lè�ÂiÌ_¾ÀÇXÈy¿R¾À¿5¾lØÀØÀÎg¿{ÌLÄLÂeÌ_Ã�É2ÇxÈc¿âÃTíXÃTÄLÂXØ
ÍyÃTÈgÆA½[ã<ÂeÄLî�Á[ÄLÇXÍgØlÃTã�¿Tä
ø ÈðÌ_½[Ã2Øl¾lÌ_ÃTÄLÂeÌ_Î[ÄLÃ�É�¾lùJÃTÄ_ÃTÈ�Ì Ý C5Þ³ß8¿ Ñ ÇXÄ Ý C5Þ8ß,ÂeÈgÉéÌL½[Ã�¿âÌLÂeÈyÉ[ÂeÄAÉ�ÙâÁgÂXÄLÂeç

ÍyÇxØl¾ÅÆ^Û2ÃTÜ�ÎgÂeÌ_¾ÀÇXÈyÔ5½gÂvíxÃÐÍJÃ^Ã^ÈðÆaÇxÎ[Á[ØÀÃTÉ�¾lÈÚÌ_½[Ã�ÊHÂiÌLÃ^ÄÖÂeÈgÉcÌ_½[Ã<¿_ÃTÂ�ÍJÇeÌ_Ì_Çxãáä Ý Ã
ÂeÈgÂXØlÏ�èTÃ;Î[ÈgÉ�ÃTÄ³ÊR½g¾ÀÆA½�Æ^ÇXÈgÉ�¾lÌ_¾ÀÇXÈy¿9ÌL½[¾À¿³Ï�¾lÃTØÀÉg¿8ÂG½�Ï�Í[ÄL¾ÀÉ�ã�Ç�É�ÃTØgÌL½gÂiÌ�¾À¿�ÆaÇxÈg¿âÃTÄ_íiÂeç
Ì_¾ÀíXÃÖÕ�ÇxÄHÌ_½[ÃGÂxÆaÇXÎy¿{ÌL¾ÀÆ�ëgÃTØÀÉ$ä

>ËUid�\XúyûXÎ[ØÀÏcü�ýXý�þ�ò�Ä_ÃTí�¾Å¿_ÃTÉáÿcÂeÄAÆA½�ü�ýXý��gä
üTýxý[ü�F�Uid�Y[\^h<Uidj`bWp~óMJ�gZ��^\AW^d���olUi~L~p` ��WLUed `b�erJ�����Xÿ
	��gò[þ����	��ò������$ü�	[ä
� \a���8�i]_|i~HUerJ|9�[Y�]_Uv~^\a~a���;ÈyÉ�Ã^ÄLÊ�ÂeÌ_ÃTÄ�ÂXÆ^ÇXÎg¿âÌ_¾ÅÆ^¿TòTÊR¾ÅÉ�Ã8ÂXÈ[×XØÀÃPÁgÂXÄLÂXÍyÇxØl¾ÅÆ�ÃTÜ�ÎgÂeÌ_¾ÀÇXÈ�òTÌ_ÄAÂeÈg¿_ÁgÂXÄ_ÃTÈxÌ

ÍJÇXÎ[ÈyÉ[ÂeÄLÏ�ÆaÇxÈgÉ�¾lÌ_¾ÀÇXÈg¿Tò�ëgÈ[¾lÌ_ÃGÉ[¾�ù©Ã^ÄLÃ^ÈgÆ^ÃT¿Tò[É�¾Å¿_Æ^Ä_Ã^Ì_ÃNÌ_ÄAÂeÈg¿_ÁgÂXÄ_ÃTÈxÌHÍJÇXÎ[ÈgÉgÂeÄLÏ�ÆaÇxÈgÉ�¾lÌ_¾ÀÇXÈg¿Tä
�



����������	�
���������
�������������� �"!�����#"$�%�#"�&!'%��&(*)+�-,.�/�10�%2��,.�3(���45�"!6�"%�#&�7(��8�6#"!6�&,.��9:�;,'�8$�%<$�=?>A@CBEDGF�H�IJ�K DMLON2F�P6FRQTS K @VUXWGD'Y"Z�F�[C@VS\H2] � �����"�6�G^_$E(��"`��a����� �:�;!a���a$�%���bX)c�edf������!6$:g2��^3�\,.�8$�%��,.$h,.�2�_ij�"`�^_��$�`�,.9k�"lXm��;,'�8$�%n��%o#TdE`8�8%2(�!'��#:��`#"$E$�!'(���%��;,'�"�p)+��,'�o��9"��^�m2,.����`q�rds^t^t�Tu,.!rd �hv %f���;!6,.��#"m�`8��!p)w�3)+�8`�`x(��8�6#"m��6��,.�2�3(����'#"!6�&,'�89:�\,.�8$�%o$;=y,.!'��%��'����!'�&%X,�z5$�m�%�(���!rd#"$�%2(���,'�8$�%�� �v %3,'���{���;�6,c,|)w$�(��&#:��(2�"�<LON2F�P6FRQTS K @VUXW}D'Y"Z�F�[C@VS\H�~������w^t$s(��&`8�����:���{z5�&�"%3)+��(��"`-dm��'�&(�=�$�!c)y�:���k��!6$��������;,.��$�%7��!6$�z�`8�&^_�c�8%7�;��!'��$�m����;����`8��#:�;,'�8$�%3��!'�"���"��� � � � �'�&�8�'^t$�`�u$���d�� �:� � ���"� �s$��2,'�8#"�y��%�(h��`8���'^_�����RdE�'��#"��~C#T= � ,.�2�p!'�T=��"!'�&%�#"�&�+�8%n��� � � � i��&!'�p)w�p)+�8`�`z5�k^3�;�8%�`-dh�8%R,.�&!'�&�6,.�&(n�8%1,'���"��!{���2��`8��#:�;,'�8$�%G,.$7m2%�(��"!r)y�\,.�"!?�;#"$�m��r,.��#"�"�5)+���"!6�a��������:���yz �"�&%��8%R,.!6$s(�m2#"�"(�zXd��q�;���5�&!6,����R� �V�� %���#&#"$�m�%R,A$�%�,.���c�;���r,x!6�"#"�&%R,�`8��,'�"!'�;,.m�!6��8�����-���&%���%h,.���?�'m2!6���Td���!6,'�8#"`�������� ���v %*$s#&�:��%�$���!.���2�Xd<$�%��h)c��%R,.�a,.$n#:�;`8#"m2`��;,'�3,.���Gm�%2(��"!r)y�;,'�"!_��#"$�m��6,'�8#h��!6�"�'�6m�!'�� ~��s�. ��?�"^t�"!6���8%���=�!'$�^¡��,'�8^t�¢bE����!'^t$�%���#a�5$���%R,��'$�m�!'#&�7`8$E#:�;,'�"(f��%�,'���3)c�;,.�&!a�;,~��e£¢� � � � ij�"!'�;�y ¥¤ � (��"%�$;,.�"��,.�2��!'��(����;`y!.��%2�����;��!6����z2`8�h��%2( �§¦ � ¦ �:¨�,.���(��"�s,.�1�;��!6����z�`�� � ������)c�;,'�"!{�6m�!6=C�;#"�����p�;,{�3© � �5��%�(1,'�����6�:�3z $�,','$�^ª�;,{�_©«�:¨ �v %1$�m2!j%Xm�^t�"!6�8#"��`¬,.�&�6,.��$�=x(2�8�'#&!'�T,.�?,.!.�;%��'���;!'�"%R,{z5$�m2%�(���!rdG#"$�%�(2��,.��$�%���~��8%n��X�y)c�)+�8`�`w$�%2`�df(2�:��`y)+�-,.�/��$�!6�89&$�%R,���`yz $�,6,.$�^t� � i�$e)c�T���&!"�y��!'!'�&��m�`8��!�z $�,','$�^®�6m�!6=C�;#"�"���%�(��'m�zEbXz5$�,6,.$�^¯`8�ed��"!6��#:��%<z5�t�8%�#&`8m�(2�"(fzRdo�'��^_��`-dn�TgE,.�&%�(���%��1,.�2�3!.�;%����3$;=+� �°<�h(2�"%�$�,'�h,.���G`8$E#:�;`c�'$�m�%�(*�'� �"�"(±zRd³²�~C�2�. ��T��,.���h(2�"%��6��,|d³zRd/´ ~��s�. ��¢�c�;%�(/,.����;,','�"%Xm��;,'�8$�%�zRd<µc~��2�' ��a¶ �2�G· ~��2�. ���©¸²¢¹rº�²;~��2�' ��}�8�?,.���_!'�T=�!.��#T,.�����3��%�(��Tg5�q)+�-,.���!6�&=��"!6�"%�#&�7�'$�m�%�(/�'� �"�&(³²T¹a~Cm��6m���`8`-d»,.���_�'^_��`8`��"�r,��6$�m�%�(f�6�5�&�"(/��%�,.�2�3^t$s(��&`�� ������"%h,'���p!'�T=��"!6�"%�#&�?)c�:���?%Xm�^�z �"!y����¼�¹q©½�\¾À¿¬º;²T¹.�E)+���"!6��¿1(��"%2$�,.�&�y,.����~�m��'m���`8`-d`8$e)��w=�!'�&lXm��"%�#TdG$�=À,.���?�"^t��,6,.�&(��6$�m�%�( ���������!'�&�'�6m�!'���.�;,'�8�r0��"�+,.����ij�"`8^t��$�`-,.9��"lXm��;,'�8$�%�  ÁÁ   Â   Á �Á  ?Ã*Ä ´ ÁÁ � Â ´2Å�Æ Á �Á ��Ã±Ä ¼sÇ¹"È Ç � © � �  �¤ � � ~ ���-� �)+��,'�G,'���?#"$�^t��`��Tgh!6�&=�!'��#&,'�����?��%�(��TgÈ ~��2�' ���© · ~��2�' �� Ä*É µy~C�2�. ��'º�¼�¹.Ê ~ ��� ���v %�,.�2�w=C��!�0��"`�(����2��!'$:gs�8^_�;,.��$�%_~V¼�¹| �Ë � ��,'���}~�#"$�^t��`8�¢g?�;��`8m��&(Ì�À$�m2,.��$��8%�����#"$�m��6,'�8#0��"`�( Í ~��2�. ���©ÏÎ ¼�¹|  � ~��2�. ���Ð;ÅXÑÓÒ ¹VÔ ~ ��� �R��.�;,'�8�r0��"��,.�2�hS\H�D&Õ�>�F�Ö�×�D KÓØ�Ù S K [�ÚaD'Y"Z�F�[C@VS\HÛÍ Ô © É ¼�¹\Ü6Ý �+Þ/ß�Þ§�eà Í �  �¤ � Ê ~ ��� �X�i��&!'��� Ý �+Þ³ß �8�À�j���'�&m�(�$\bE(2��45�"!'�&%R,.���;`E$��5�&!.�;,'$�!"�;��%�( ß ,'���cás#���!eâ$�(��8%����"!À$��5�&!.�;,'$�!ß © Þ ¼ ÅEÇ¹ ´ ÁRã ~C´ Å�Æ ÁRã � Ä¥ä ~��2�. �� ~ ���æå �)+��,'�G,'���?#"$�^t��`��Tg7�;��`�m��"(±ç6� $�,'�"%R,.�8��`8è ä ~��2�. ���© �+Þ È Ç ~C�2�. �� ������7�T��$�`�m2,.��$�%o�"lXm��;,'�8$�%é~ ��� �X�?���k^�m�#��f�:�;�'�8�&!�,'$1�6$�`����3%Xm�^t�"!'��#:��`�`�d�,'����%o,.����"`�`8�8�s,.�8#yi��"`�^_�2$�`�,'9��"lXm��;,'�8$�%�~ ���-� � � i��"%2#"���¬~ ��� �X�q=�$�!6^_�A,.�2�{z����6�8��=�$�!���`8`��r,���%2(���!'(`8��%��:��!c^_$E(��"`����8%Gm�%�(2�"!6)c�;,'�"!p�;#"$�m��r,.��#"�k~C%�$�!'^_��`¬^t$s(��;��!.�:dh!6�"��!6�"�'�&%R,��;,'�8$�%¬�Ì���;!ru��z $�`8��#��&lXm��;,.��$�%Ì�����s�5�R� ��� áE,.!6�8#&,'`�d��'� �:�;êE��%����x~ ��� �X�����{$�%�`-dG���;`8�8(�=�$�!p��$�!'�89&$�%R,���`�`�dë



�6,'!.�;,'��0��&(�$s#&�:��%2�"��� � � � =�$�!{!.�;%����¢bX�8%�(��&�5�&%�(��&%X,p����!.�;^_�T,.�"!6�p² ��´����;%�(»µ ��v %»��!.�;#Tu,.��#"�����$e)c�T���&!"�A��,k�8���6,'�8`�`Am��'�&(f�8%��'��,'m��;,'�8$�%��?)+��,'��)w�:��ên!'��%����_(��"� �"%�(2�"%�#&������%�(z���#�êX�'#"�;,','�"!j�8��%��&��`8�&#&,'�"( �ç'���!.��z $�`��8#"è3������!6$:g2��^3�\,.�8$�%��{$�=a~ ��� �X��#&$�%��6�8�6,p�8%�=�$�!6^3��`�`�dG�;����!'$:gs�8^_�;,'�8%��t,.������'�&m�(�$\bX(���45�"!6�"%R,.�8��`A$�� �"!.�\,.$�! Ý �+Þ³ß zRdn!.�\,.�8$�%���`q=�m�%2#&,.��$�%��?$�= ß ��)+���8#��odE�8�"`�(�������}�¥,'���;,j�8���"���'���"!�,.$t(����'#"!6�&,'�89"�},'����%G,.�������'�&m�(�$\bX(���45�"!6�"%R,.�8��`��"lXm��;,'�8$�%<~ ��� �X� �
��$�!���(��T,�����`8�&(_(��&�'#&!'�8�s,.�8$�%7��%�(_^_$;,.���;�;,'�8$�%a$;=�,.�2�8����!'$E#"�&(�m�!'�j)c��!'�T=��"!�,.$3� � �E�2� � �� � �2���2�E�R�2�E��� ��� �����p`��8%��"��!w������!6$egs��^3�;,'�8$�%t$�= Ý �+Þ�� zRd �wÞ�� Ç ���-���"�w,.����%���!'!6$e)��%���`��p$�!p]T[VF�H BRF�P'BéLON2F�P'FRQTS K @VUXW�D'Y"Z�F�[C@VS\H*~Vás�����y$�=�q�;���5�&!6,�� �R� �Í Ô © Þ É ¼�¹� ß Í �  a¤ � Ê ~ ��� �R������8�pás#���!:â$�(��8%2���"!��"lXm��;,'�8$�%����p�3!6�:���6$�%���z2`8��(2�"�'#&!'���2,.��$�%1$�=A)c�:���&�?)+�-,.�1�3��!'$����\u�R�;,'�8$�%�(��8!6�"#T,.�8$�%�)+�-,.����%���z $�m2, � å	� $�=x,.�2����$�!6�89&$�%R,���` ��
 �;,'�8$�%���`�������!6$:g2��^3�\,.�8$�%��$�=À,.���}=�$�!6^ ~ ��Þ�� ����� ¿x~ � �A© � ¹ Þ �

�
��+Þ��
�
�

~ ����� �)+��,'��!6�:��` � ¹�� �
�
� �
�
dE�8�&`8(h,.�2�t>A@CBED�F�H J�K D/LON2F�P6FRQTS K @VUXWkD'Y"Z2F�[�@VS\H2]7~�° � �����Í Ô © É ¼R¹ Â � ¹ Þ �

�
ß�jÞ��
�
ß Þ � Ã Í �  �¤ � Ê ~ ��� �R�v %�,'���?�'�&lEm2�"`�)c�?)+�8`�`�!6�"� �:�;,'�"(�`-dh!'�&lEm2�8!'�},'���?#"$�%�(2��,.��$�%¿���~ � ��© � ¹ �
�
Þ �

�
¦§� Ê ~ ����� �°é��,'��,'����#���$��8#"� � ¹w© � � �

�
©��
�
� �
�
© Æ
�
~'~ � � � � bs���(�����;����!'$:gs�8^_��%R,j$�=j~ �{Þ�� � �� �$�%���$�z2,.���8%���,.�2��° � ��� $�=��c`����&!'z $�m2,�� �:�\��� v %½� � �"�! !6�"�"%2�1(��T,.�"!6^_��%��"��,.�2�"�'�#"$E�#"t#"���"%R,.��zRd�^_��%��8^t�89&�8%��j,.���j���2��!'$:gs�8^_�;,.��$�%a�"!6!'$�!�$�=A~ �ÀÞ$� � �� $e���&!w�6m���,.��z�`�� � b�8%R,.�&!6�;��`�� � �����&�'�?° � ���¥^t$E(��"`��y=�m�!'%����'����^�m�#���z �&,','�"!+(��&�'#"!6�8�2,'�8$�%h$;=,'���})y�:�����!'$������R�;,'�8$�%Gm���,.$7�;%���`8�&��$;=A��z $�m2,�� �%�"��� `8�6$��5�2�8�����&!+$�!'(��&!p��%���`8$���m��"�+$�=�~ ���&� �¢�~ ��� �R��� � ���¬�;� � ��%�(��6��`8�-,rbE�r,.�"���q��(������`8��$�!'�-,.��^t�k� � åe� ���e���az5�&�"%��6m�#"#&�"�6�6=�m�`�`�d�m��'�&(=�$�!��#"$�m2�6,.��#c��!6$�z�`��"^t� � °é���8`���)w�c)+��`8`X!'�&�6,.!6�8#T,x$�m�!6�'�&`����&�x���&!'�w,'${,.�2�w° � ���±~ ��� �R�¢�)c��!'�"^_��!6êG,'���;,p,'����#&$�%��6,'!'m�#T,.��$�%�$�=�(����'#&!'�&,'��,.!'��%��6����!'�&%R,?z5$�m2%�(���!rd1#&$�%�(��-,.�8$�%��~C�6�"�a¢�R�y#"$�m�`8(Gz �����"%��&!.��`��89"�&(h,.$����8�����"!�$�!6(��"!j���A�j��%�(��&���&%��%�jbX��!'$�z2`8�"^t� �v %�,'���8�k��!r,.�8#&`8��)w�3�6����`8`x=�$E#"m2�k$�%�z5$�m�%�(���!rdn#"$�%2(���,'�8$�%��_~(')���}=�$�!?,'����° � ���~ ��� �R� �q� ,x,'���w)c�;,'�"!x�6m�!6=C��#&�y$�%��wm��'m���`8`-dk�&^_�2`8$edE�x�*�p��!'�8#��2`8�&,c~&ç6��!'�&�'�6m�!'��!6�"`8�"���'�&èX�

')�{Û Í ~���© � �' ��p© �2��� ,k,'�����'�"��z $�,','$�^ ,'���a)y�:���_��!'$������R�;,'�8$�%»��%o)c�;,'�"!?�����,.$Gz �a#"$�m��2`8�"(»,'$G,'���a)y�:���_��!6$��������;,.��$�%»�8%�,'�����'�"(2�8^t�"%R,.�?$�=�,.���az $�,6,.$�^ � �����z5$;,',.$�^¡)+��`8`cz �G^_$E(��&`8�"(³�;��,.���G��$�^t$����&%��"$�m��a����`-=8bE�'���;#"�h!'�&���8$�%³�¥¤ �:¨�)+�-,.�#"$�%2�6,��;%X,�����!.�;^_�T,.�"!6�a²¢¨��A´R¨.����%�(³µ�¨ � ����!'$�m�����$�ms,�^_$��r,�$�=�,'���8������� �"!�)w�7)+�8`�`m��'���,+�m2�8(G^_$E(��&`5=�$�!y,'���}z5$;,',.$�^ zRdG���6�'m�^t�8%���,'���;,k~ ��� ���y��`8�6$a��$�`8(2�c=�$�!+��¤ �:¨���5$��'�'��z�`�d�)+�-,.�G��(��-4��&!'�"%R,+!'�;,.��$�%���` �����2!'$:gs�8^_�;,.��$�%»~ ���&� �p~C�6m�z.-6�"#T,+,.$�,.�2�_U�S\Z N K @�H JU�S\H B�@�[�@VS\H¥~V� � �����6� �0/ %2`�d��;,{,'�����&%�(»$�=+T�t)w��)+�8`�`À#&$�^t^_�&%X,{$�%�,.�2��#"$�m2��`8��%��3$�=�'#"��`���!+�;%�(G�"`��;�6,.��#�ç6����!'��z $�`8��#"è�^t$s(2�"`8� �v %7��!'��#&,'�8#"��`5�6�8^�m2`��;,'�8$�%��A$�%��p�8��$�%�`-d��8%R,.�&!'�&�6,.�&(h�8%3,'���p�;#"$�m��r,.��#�0��&`8( Í ~��2�' ��A�8%,.���})c�;,.�&!"��� � � � =�$�! �t¦ � ¦ �:¨ � °é�2�8`8�p,'���?���RdE�'�8#"��`���!'$�z�`8�&^ �8�+� $��'�&(�$�%�,'���?m�%suz5$�m�%�(��&(3� bX�8%R,.�&!6�;��`À~ � �21 �T��$�%���)+�8�'�2�"�A,.$?!'�&�6,'!'�8#T,�,.���+#"$�^_��ms,��;,'�8$�%��;`2(�$�^_����%��8%
3



,.���?�ebE(��8!6�"#T,.�8$�%�zRdh��%R,.!'$E(�m�#&�8%����;%1��!r,.�-0�#"�8��`5z $�m�%2(���!6dh�;,+$�!�z �"`8$e) ,.���?�6�:��z5$�,ru,.$�^ � ���2�8�w��!6,'��0�#&����` ' �¥�'��$�m2`8(t$�=�#"$�m�!'�6�{#�����%2����,'����^t$E(��"`Ì���w`8�-,',.`��������5$��'�'��z�`8� �
��%R,.��`!6�"#&�"%R,.`-d���,'�����6,.��%�(��;!'(��r,.!.�\,.�"�;d�)c���p,.$3�8%R,.!6$s(�m2#"��!'�;,.�2�"!{,'���8#�ê���z��6$�!'z2�8%��`��:d��&!'�+z �"`8$e) ,.�����'�"�tz $�,','$�^ ��%2(�,'���"%�,.$t`8�8^t��,�,.�2��� bX!.��%�����zRd��������8%G�8^t� $��'��%��� �p��!'��#���`8�T, ')� � � �s� � �2�5� � �5�;�2�Ì��� ��� °é��,'�1�t#:��!6�&=�m�`�`�dh(2�"�'����%��&(���z��6$�!'�s,.�8$�%���!6$;u0�`8�k��%�(1`��:d��&!�,.�2�8#�êX%��"�6�p,.�����{�r,.!.�\,.�"�;d������pz �"�"%����"!rd��6m�#"#&�"�'�r=�m�` � 'cm2,{)+�-,.��$�m2,}�#"$�^t����!6�8�6$�%�,.$h,.�2�t�¢g2��#&,k����`-=�u|�'����#"�a�6$�`8m2,'�8$�%»�-,?�8�}���;!'(n,.$G�"�r,.�8^_�;,'�a��$e) ^�m�#����%f�;z��'$�!6z��8%2��`��:d��&!�^t$s(2��0��&��,'���3$�!6�8����%���`A��!6$�z�`��"^ ��� `8�'$2�x��z��6$�!'z2�8%���`��:d��&!'����%su#"!6�:���6��,.�2��#&$�^_�2m2,��;,'�8$�%���`�#"$��6,.�&�s=�$�!wá2���bt$�!A° � ���qbX�'�8^�m�`��;,'�8$�%2��,|dE����#:��`�`�d�zXd_�=C��#&,'$�!���!'$�m2%�(n�������s� � å\��� ij$e)c�T���"!&���8%��'�8^�m�`��;,'�8$�%2�+)+�-,.��$�m2,p�\,',.�&%Xm��;,.��$�%/~&çr=C��`��'���z��6$�!'z���%��o`��:d��&!t^t�&,'��$E(�è§�����2�A� å\� �a$�!�$e���&!3��%±�"`8���6,'�8#G�'�"��z $�,','$�^ � � � � �c^�m�#��,.����#�ê��&!}��z��6$�!'z���%��3`8�:d��"!6�p���:����z5�&�"%»m��6�"(�,.$3�"%��6m�!'�a�;#"#"m2!.��#Td»��%�(���!'�&�'� �"#T,.�����"`-d��%Xm�^_�&!'��#:��`¬�r,���z2�8`8�-,|d �v %³��� å � ��%�(f��� �\� �q�����;(���êX�8��(��"!6�����&(f@ Ø N�D'BRF�H�U�D����]�$�!�[�P6F�H2]|N2F�P.DTH�[�QTS\ZEH BRF�P¢ÖU�S\H B�@�[�@VS\H2]»~C��' ����=�$�!k,'���Gá2���«��%�(<,'���3° � ���+�)+���8#��/#&$�^_�2`8�&,'�"`-dn�'$�`-���"�k,.�����!'$�z�`8�&^ $�=�!'�"�r,.!6�8#&,'�8%��f,'����� bE(�$�^_����%§)+��,.�2$�m2,�#�����%����8%��/,.�2�o�2�XdE�6�8#:�;`�^t$E(��"`�Û#"$�^t��`��"^t�"%R,.��%��»,.���G° � ��� ~ ��� �R��)+��,'�§�o��')�¸�;,3�:¨���`�`8$e)+�a,.$<!6�"#&$ ���"!�� $�%,.����0�%��-,.��#"$�^t��m2,.�;,.��$�%���`�(�$�^3����%½~ � ���:¨ ��� ,'���1�¢g2��#&,3����`�=8bX�'����#&�1�6$�`8m2,'�8$�%*$�%�f¦ � ¦ 1 �»� ��,.���há2��� �8���nás#���!:â$�(��8%2���"!��&lXm��;,.��$�%¬�A�6�8^t�8`��;!}�6,.!'�;,.�&���8�&�����:���z5�&�"%G(��T���"`�$�� �"(��8%�(��&�5�&%�(��&%X,'`�d_=�$�!�lXm���%R,.m�^ ^_�&#�����%���#:��`�������`��8#:�\,.�8$�%��}� å � � �Ì�;� ����À$ )c��!6(��t,'���h�"%2(±$�=+,'���8�a��%X,'!'$E(�m�#T,.�8$�%<)c�G�6����`8`c%�$e) ,.m2!'%/,.$�,'���G^3����%f^t$;u,.�-���\,.�8$�%§$�=�,.�����h����� �"! � °é�2�8`8�1��')�c��=�m2`8`�d±�'$�`�����,'���n��!'$�z�`8�&^ $�=k#"m2,6,.��%��³$�4,.����� bX(�$�^_���8%h=�$�!�,.�2����%���`�dX,.��#:��`��"lXm��;,'�8$�%¬��,'���"��!+%Em2^_�&!'�8#"��`�(����'#"!6�&,'�89:�\,.�8$�%h�8��=C��!=�!'$�^®,.!'�-�E����` �/v %�(��"�&(¬����`�`+�:���;�8`��;z�`8�_(��8�6#"!'�T,.��9:�;,'�8$�%��t��!6�G`8�"�6�3�;#"#"m2!.�;,'��,'����%³,.���(��8�6#"!6�&,.��9"�&(»����`�=8bX�'����#&�a��!'$�z�`8�&^ ��%2(�,.���Td»!'�&%�(��"!p,'���a$e���&!.��`�`q%Xm�^t�"!'��#:��`�'#����&^_�$�%�`-dn#"$�%�(2��,.��$�%���`�`�d1�6,��;z�`8�1� � �q���s�q���E�� å\�V� �����7$�z.-6�"#T,�$�=�,'���8������� �"!k�8�?,.$�#&$�%su�6,'!'m�#T,}B�@8]eUTP.DT[|D{[CP6F�H2]|N2F�P.DTH�[AQTS\ZEH BRF�PTÖ�U�S\H B�@�[�@VS\H2]�~(�p��')���A=�$�!w� �c!.�;%�ê�b
	���#"$�`��'$�%0�%��-,.�7(��-4��&!'�&%�#"�G(����'#"!6�&,'�89:�\,.�8$�%f$�=j,.���7° � ��� �'m�#��³,.���;,a,.���h$e���"!.�;`8`y�6#����"^t�G�8�m�%�#&$�%�(��-,.�8$�%���`8`-dt�6,��;z�`8�?��%2(1���+�;#"#"m2!.�;,'�����y,'���?(��8�6#"!6�&,.��9"�&(����;`�=8bE�6����#"�?��!6$�z�`��"^ ������p�����5�&!w���c$�!6�R��%���9"�&(7����=�$�`8`�$e)+�"Û v %�T��)w�{!'�T�E�8�&) ,'���{��' �c�c=�$�!�,.���j° � �����%�(§(2�8�'#&m��'�7,'����#&$�m���`��8%���$�=},.����° � ��� ,'$<,.�2�ná2��� �;%�(§,.���1�"`��;�6,.��#1��� �cv %¢�/(��8�6#"!6�&,.�n��')�c����!6�o(2�"!'�-���&(M��%2(M��%���`�dE9"�&(��?,.���&�8!h�'m2�5�&!'�8$�!'��,|d¥$e���"!G�¢g2���6,'�8%��(��8�6#"!6�&,.��9:�;,'�8$�%2�y�8����`8`8m2�6,.!'�;,.�&(h�8%h,.�2��%Xm�^t�"!6�8#"��`�,.�&�6,'��$�=��� �

� ��k	���������À	��Ì������
q�������À	����}
q������¬��
q�����À�����§
q� �"!#�?
� �"!X����$v % ,.�����Gás�&#&,.��$�% )c�»�6����`�`{0�!'�r,G(��8�6#"m��6�h,.����)w�"`�`�bE� $��'�&(�%��&�'�h$�=?,.�2�»�&��$�`8m2,'�8$�%��!'$�z�`8�&^ =�$�!y,'���}° � ���§�8%h,'���?#"!'�-,.��#:��`5%�$�%EbE(2�8�'�6�8���\,.�����}#:���6����� � � � =�$�!+µo© � ÛÍ Ô © É ¼�¹&%�¿x~ ß � Þ§�(' Í � �t¤ � �  a¤ � � ~V� �-� ��'m�z -6�"#&,�,'$�,.�2��')� Í ~ � �. ��A© � �2��%�(7)+�-,.�3,'���p!.�\,.�8$�%���`�=�m�%�#T,.�8$�%G¿1�������"%7��%n~ ���&� � �
��$�!¬�'��^_�2`8�8#&��,|dj$�=E,.������%���`�dE�'���¬)c��$�%�`-dp#&$�%��'��(��"!�,'����!.��%����¢bE��%�(��"� �"%2(��"%R,À�'�-,.m��;,'�8$�%)�,.���}=�m�%2#&,.��$�%���`¬��%���`-dE,'�8#p�2!'$E$�=À$�=q,'���8�y,'���"$�!6�"^¸����(��&=��&!'!6�"(�,'$a,.��� � �2�5�&%�(��-g �
*�+�,�-/.�,&0 132�4 ]�]TZ Ø Dj[ Ù F�[[ Ù D�P.D65¢P6FEUT[�@87�Dj@�H BED:9 · ~��R�<;A[ Ù D{BEDTH2]T@�[�Ö�´ ~��R��¤ � ;AF�H B´ Å�Æ ~����aF�P�D�QTS\ZEH BED'B=5:S\P{�7¤ �3>@? Ù DTHA;�[ Ù DCB 4=DFE Ù F\]�FhZsH�@CY"Z�D?]eS K Zs[C@VS\HG5:S\P�F K�K@�H�@�[�@CF K BRF�[VFG@�H�[ Ù D�>cDT@ J\Ù [ D'B ß Ç Õ;]|N2FEU�D ß Ç ~ v 
IH �.´ Å�ÆKJ �R��@ 5�F�H B�S\H K Öh@ 5k[ Ù D�N�S K D_SL5M



¿x~ � ��F�[��� © � Å�Æ
�

@8]�H�S\[+F�HfDT@ J DTH37\F K Z�DtSL5k[ Ù D_S�N�DTP6F�[|S\P ß >A@�[ Ù �?@�P¢@VU ÙEK DT[ ���]�F�[��© �3>v %é�����2`8�8#"�;,.��$�%��a$�=?m2%�(��"!r)y�\,.�"!7��#"$�m2�6,.��#"�3,'���1�6$�m�%�( �6�5�&�"(é²;~��R���8�t,|ds�2�8#:�;`8`�d`���!6���"!��8%t,.�����'�"��z5$�,6,.$�^ ,'����%7��%_,.�2�{)y�\,.�"! � �����"!6�&=�$�!6� ä ~C�R��=�$�!6^_�c�»ç6� $�,.�&%R,.���;`)c�&`8`�èk��%t,'���j)c�;,'�"!c!6�"����$�% ��¦ � ¦ �:¨'�E)+����#��_,|dE����#:��`�`�da���-���&�w!6�8�'�+,.$kz5$�m�%�(3�r,��;,'�"�$�= ß ,'���;,y!6�"��!6�"�6�"%R,y,.�2�{��!6$������R�\,.�8%2�k^t$s(2�"��$�={~ ��� �X����%�(n~ ��� ��� �x� `8`Ì$�=¬,'���{#&$�!'!6�Tu�'� $�%�(���%��t�"�8���"%R�;��`8m��&���'�;,.���6=�d �3¦ ���}¦ ä ¨�© �jÞ ² Ç¹ º�² Ç¨ ¦ � �Ì��=x²T¹�©½^t�8% ã���� ²;~���� �� � �
�
�8�{^�m�#��o�'^_��`8`��"!{,'����% � �8%o��`8`��!.�;#&,.��#:��`q�'�8^�m�`��;,'�8$�%2�a~ Æ

�
�8%»,'���a° � ���M$�=

�c`����&!'z $�m2, �5�;`8�'$t#&= � ��� �"� �T� �� m��'m���`8`-dh`8���"�+�8%f� ä ¨.�21 �¢�Ì,'����#"$�%R,.��%Xm�$�m����'� �"#&,'!'m�^ $�=ß�� �����"$�!'�"^ � ,.�2�"%3��m���!.�;%X,'�"�&��,'���+m�%��8lXm��+�6$�`��;��z���`8�-,|d�$�= ,.�2���T��$�`�m2,.��$�%��"lXm��;,'�8$�%~V� �-� ��=�$�!A��%Rdk�8%��-,.���;`R(��;,�� �
	 �&,�m��q#"$�^t����!6�c,.���c�'��,'m��;,'�8$�%a�\,x����%2(1~�� � � � ,.���w° � ���$�%h,.����$�!6�8����%���` m�%Xz5$�m2%�(��"(1�8%R,.�&!6�;��` � ��%�(�`��\,.�"!+�;`8�'$a,'���}° � ���§)+��,'������')���,.$�,'���}° � ���¥!6�"�6,'!'��#&,.�&(�,'$a,.���?� bX�8%R,.�&!6�;��`�� � �������� � )+�-,.�G�a��$�^t$����&%��"$�m�� 
 $�z2�8%
')� �\,7����������_�o�6�8^t��`8�7^t$E(��"`y=�$�!t��%±��z��6$�!'z2�8%��o`��:d��&!"ÛG,.���&!'�;� ß �����_�o�2m�!'��"�����"%R�;��`8m2���'� �"#T,.!'m2^ )+����#��o��%�����z���,'��,.�2�a�'$�`-���;z��8`���,|dG$�=a~V� �-� �j��%»�'�T���"!'��`A#:�;�'�"�?$�=��!.�;#&,.��#:��`�!'�"`��&�;��%�#&�_��� ���
	�$e)½)w�?,.m�!6%�,.$a,'���k^_�;,'#����8%���#&$�%�(��-,.�8$�%��+��%�(�`��;,'�"!�,.�2����' �c�p�;,+,.�2�?)c�;,'�"! bz5$;,',.$�^ ��%R,.�"!r=C��#"�a~��k©M�:¨r� �x� �y,.���{(��"%��6��,|d3�8�w,|dE����#:��`�`�dt(����'#"$�%X,'�8%Xm�$�m2�c,.���&!'�;��$�%��!'�&lEm2�8!'�&�+#"$�%R,.��%Xm���,|dh$;=,'���?��!'�&�'�'m2!'�k��%�(G,.���?%�$�!6^3�;`�����!r,.��#"`8�p���"`�$s#&��,|d ÛÍ ~C�:¨ Å �. ��A© Í ~C�:¨ H �. ��T� ~V� � �����Í ã ~C�:¨ Å �. ��´�� © Í ã ~C�:¨ H �. ��´R¨ � ~V� � �;z��)+���"!6��´���© ´ ~C�:¨ Å �. ����8�q,'���y)c�;,.�&!A(��"%��6��,|d�-6m��6,���z $e���y,'���yz $�,','$�^ �;%�(�´R¨�(��"%�$;,.�"�,.���?#&$�%��6,.��%R,j(��"%��6��,|dG$�=À,.�2��z $�,6,.$�^ �°é��,'�t,'���"�6�{^_�;,.#��2�8%���#"$�%2(���,'�8$�%��A)w���6����`�` %2$ )§(��"!6��������%_�"�6,'�8^_�;,.��=�$�!A,'��� ß Ç b(��"#"�:d�$;=x�'$�`8m2,'�8$�%��y,'$_,'����° � ��� ~ ��� �R�¢�5�_¤ �2� °������6�'m�^t��´�©½´ ~��R�+��%�(1������`-d,.���?$�� �"!'�;,.$�! ��Þ��

�
ß ,'$1~ ��� �R�TÛ

% �+Þ��
� ä Ä �

�
¼ÌÅEÇ¹ ´ ÁRã ~C´2Å�Æ ÁRã � ' Í Ô© É ¼�¹&% � ¹ Þ �+Þ ~ �

�
Þ��

�
� ä Ä ~ �

�
Þ �

�
�'¼ÌÅEÇ¹ ´ ÁRã ~C´2Å�Æ ÁRã � ' Í Ê ~V� � �R�

��m�`-,.�8�2`�dE�8%��h~V� � �R�czRd��Í ´ Å�Æ ���8%R,'�"��!'�;,.��%���zRdh����!r,.��$�% �a¦ � ¦ �:¨.���;%�(h,���êX�8%2��,.���!'�"��`¬����!r,j�������"�Á Ô�� ã��� �
Í

� Ç ´2Å�Æ J �©½��~ �
�
Þ��

�
�6¼R¹�� � ã �� v ^½� ä � � Í � Ç ´ Å�Æ J � Þ ¼ ÅEÇ¹ ´ Å�Æ� v ^ %

Í ã �Í '��� ã ��ã!� Å#"Ä �
�
� � ã �� Ü 
 ��� ä � Á Ô �

Í
� Ç Þ � v ^ � ä �:v ^ � Í Ô �Í ��à ´2Å�Æ J �

Ä ¼ ÅEÇ¹ Á Ô�� ã!�� �
Í ã � Ç ´ Å�Æ J � Þ ��¼ ÅEÇ¹ ´ Å�Æ� 
 � %

Í ã Ô �Í ' �� ã ��ã � Å#" Ê
~V� � �X�

$



� %��;`8$���$�m��'`-d���^�m�`�,'�8��`-ds��%���~�� � ���zRd �Í Ô ´ Å�Æ �X��%�(�,��;êE��%��p,.�2���8^_�����8%���!6d?���;!6,A)w�j���&,~ � ¹ Þ � � Á Ô � ã �� �
Í

� Ç ´2Å�Æ J �© Þ � �
�
¼ÌÅ�Æ¹ � ã �� v ^ � ä � � Í Ô � Ç ´2Å�Æ J � Ä � �

�
¼�Å �¹ ´2Å�Æ� v ^ %

Í ã Ô �Í Ô '��� ã ��ã!� ÅÄ ~ �
�
Þ��

�
� � � ã �� Ü 
 ��� ä � Á Ô �

Í
� Ç Ä � v ^½� ä �ev ^½� Í Ô �Í ��à ´2Å�Æ J �

Ä ¼ ÅEÇ¹ Á Ô�� ã��� �
Í ã � Ç ´ Å�Æ J � Þ ��¼ ÅEÇ¹ ´ Å�Æ� v ^ %

Í ã �Í Ô ' �� ã���ã � Å#" Ê
~V� �æå �

� =�,'�"!+��%��:���rdG��`����"z�!'���8#{^3��%2�8��m�`8�;,.��$�%_)w��$�z2,��;�8%7=�!'$�^¯~V� � �X���À~V� �æå �Á Ô�� ã!�� �
Í

� Ç ´2Å�Æ J �© Þ � � Æ � ã��� µ ²¢¹² ��� �Á Ô Í ��� Ç ´2Å�Æ J � Þ � Æ ¼ÌÅ�Æ¹ ´2Å�Æ� v ^ � �Á Ô Í ã �Á Ô Í�� ��� ã���ã � Å � ~V� � �R�)+��,'�
� Æ © ��~ �

�
Þ��

�
� Ç�

�
Þ � ¹ �

�

� �Á Ô ©�� Ä É � ��
�
Þ �

�

¼ÌÅ�Æ¹ Á Ô Êv %k,'���w�'��^t��)c�:d��+�'��^_��`���!¬�&lXm��;,.��$�%�#"��%�z ��(��"!6�����&(�=�$�!�,.����z $�,','$�^ !'�&���8$�%k��¤ �:¨�ÛÁ Ô ���ã � �
Í

� Ç ´2Å�Æ J �© Þ � � Æ µ�¨ ²T¹²T¨ � �ã�� ��� �Á Ô Í ��� Ç ´2Å�Æ J � Ä � Æ ¼ÌÅ�Æ¹ ´2Å�Æ¨ v ^ � �Á Ô Í ã �Á Ô Í�� ��� ã ��ã!� H Ê ~V� ��� �� (�(2�8%��a,.�2�?,|)w$_��z5$e�����&lXm��;,.��$�%���)+��,'��~V� � ���c���-���"�Á Ô
	 Í ~ Ê��' �� 	 Çc© Þ � � Æ ���� µ ²¢¹² ��� �Á Ô Í ��� Ç ´2Å�Æ J � ~V� � �R�=�$�!y,.�2�?)w�"�����R,.�&( ß Ç bE%�$�!'^
	 Í ~rÊ-�. �� 	 Çw© ���� �

Í ~��s�. �� � Ç ´2Å�Æ"~���� J �sÊ ~V� ��� �v %�,.����(��8�6�'�8���;,.��$�%EbX=�!6�"��#"���'�h~�µ� � � 	 Í ~rÊ-�. �� 	 �8��#"$�%��6�"!r���"(���%�(�=�$�!}µ ¤ � ��%�(� ¹ �
�
Þ �

�
¦«� �-,}(��"#"�:ds� � ������(��8�6#"!6�&,.���;%���`8$���m���$�=�,'���8�Gçr�"%��&!'��dEè\bE#&$�%��6�"!6�;�;,'�8$�%~C$�!�bX(��"#"�edn=�$�!?µ½¤ � �{)+�8`�`xz5�a,'���_^_����%»�8%���!6�"(����"%R,?=�$�!}�'�2$ )+��%��1m2%�#"$�%2(���,'�8$�%��;`�6,.��z��8`���,|d_$�=À,.���}0�%��-,.�}(��-4��&!'�&%�#"�?�'#��2�"^t�k��%n�� �

	�$e) )w���'����`8`+!'�T�E�8�&) ,'����,'!.��%2�'����!6�"%R,hz $�,','$�^ z $�m�%�(��;!6d*#"$�%2(���,'�8$�%³=�$�!�,.���á2��� �;%�(f�'ê;�&,'#��³,'���7(��&!'�-���\,.�8$�%<$�=y,'���7��')� =�$�!�,.���t° � ��� � °��7���6�'m�^t�3,'���;,,.���{�8%��-,.���;`�(��;,�� Í�� © Í ~C�2� � �¢�2)+����#��h^_$E(��"`��y��� $��8%R,c�'$�m�!6#"�}`�$s#"�;,.�&(h�;,?~C�e£T� � �T�s�8��'m��2�5$�!r,.�&(»�8%1,'���7@�H�[|DTPT@VS\P�BES Ø F�@�H �h¦ � ¦ �:¨ �p� `8�'$2��`8�T,{,'����z $�,','$�^ !'�"���8$�%�z5���$�^t$����&%�$�m��&��`8�T,�� � � � �;`8`��2�XdE�6�8#:�;`�����!.�;^_�T,.�"!6��z5�}#&$�%��r,���%R,+=�$�!+��¤ �:¨ � �����?z����6�8#�8(��"�a$�=,'����(��"!6���;�;,.��$�%h�8��,'$t�¢gs��`8��#"��,'`�d3�'$�`-���},.���?�&lEm��;,.��$�%���%h,.����z5$;,',.$�^ !'�&���8$�%¬�)+���8#����8�},.�2�_�¢gs,'�"!6�8$�!?$�=y,'���t#"$�^t��m2,.�;,.��$�%���`x(2$�^3�;�8%*~ � ���:¨ � � �����3��')� =�$�!},.����



á2��� ~C$�!+ás#���!:â$�(��8%2���"!+�"lXm��\,.�8$�%Ì�w)y�;�j(2�"!'�-���&(���%o� å � � � �;�2�����2��� å ��� � � =�$�!c�;��!'��$�m��������`��8#"�;,.��$�%30��&`8(��&ÛÍ ~C�:¨.�. ��A© Þ ~V�\¾À¼�¹ �.Å �� Ð�� �"Ñ ´R¨´�� � Ô� Í ã ~��:¨��.  Þ�� ��Ð"Ñ ¨�� � Å �� J � � ~�� �-�e� �)+��,'����©M¼�¹T~ È Ç¨ Þ7� �'º�� � ������� ')�f���q%�$�%2`8$E#:��`X�8%k,.���y!'��%������;��!'�8��z�`8�� ���%�(a��%X��$�`����"��a^_��`8(�`-d_�6�8%���m�`���!c#"$�%R��$�`8m2,'�8$�%Gê��&!'%��&` � �AlXm����;��`��"%R,.`-d����-,�#:��%�z �?)+!6��,6,.�"%����Í ã ~C�:¨.�. ��A© Þ Â ��¼R¹¾ Ã �� Ð Å	� � Ñ Ð Ñ ¨ Ô ´��´R¨ J
J   � Ô� Í ~��:¨�� � ��Ð ÅXÑ ¨�� ~C  Þ
� � Å �� J � � ~�� �-��� ���%�(7,'���p! � � � � � #"��%hz �p�Tgs��!6�"�'�6�"(�=�$�!'^_��`8`-d�������=�!.��#T,.�8$�%���`q~ ÆÇ �w(��&!'�-���\,.�����a� å � � � �\� ÛÍ ã ~��:¨��' ��A© Þ Î ��¼�¹|Ð;Å � �&Ñ\Ð"Ñ ¨ Ô ´��´R¨ Á Æ�� ÇÔ %

Í ~C�:¨.�. ���Ð;ÅXÑ ¨ Ô ' Ê ~�� �-� ���v % � �;� ,.�����?�'lXm���!6�3!'$E$�,�$�� �"!'�;,.$�!?�������2��!'$:gs�8^_�;,.�&(�zRdo!.�\,.�8$�%���`q=�m�%2#&,.��$�%��?)+���8#��`8�"��(��c,'$_���2�8�"!'��!'#��Rdh$;= Ù @ J\ÙEK Ö_FRQT]eS\P&Q"@�H J ~�z�m2,+%�$�,���%Rdh^_$�!'�p� �"!r=��"#&,'`�d_,.!.�;%��'���;!ru�"%R,¢� ���]�=�$�!w,'���}á2��� � '�d_��%R,.!'$E(�m�#&�8%�����msgs�8`�����!rdaz $�m�%�(��;!6d��;��!'�8��z�`8�&��,'���"�6��')�c�#:��%�z ���Tgs��!6�"�'�6�"(t,.��!6$�m�����`8$E#:�;`�bE��%EbE �$�� �"!'�;,.$�!6� � i��"%2#"���X,.�2�8�A��`�`8$e)+�q=�$�!x�Gç6`8$E#:��`�è~V�ebX`8�&���"`���%_ ���(2�8�'#&!'�T,.�89"�;,.��$�%��'#����&^_��� � � ��� �����8���'#����&^_�;�s�2$ )w�&���"!&���8%R,.!6$s(2m�#"�&�w%Xmsu^_�&!'��#:��`Ì!'� +��"#T,.��$�%����;,w,.���{��!6,'��0�#&����`Ìz $�m�%�(���!6d��s)+��$��6�?��^t��`8�-,.m�(��+(��&�5�&%�(���$�%_,.���#���$��6�"%��;����!'$:gs�8^_�;,'�8$�%7$�!'(��&!j$;=,'������z5$e�����6lXm���!'��!'$E$�,+$�� �"!'�;,.$�! �v %1$�!'(��&!�,.$t(��&!'�����k,'���k��' � =�$�!�,.����° � ���§)c�k#"$�%2�'�8(2�"!�~V� � �R���8%G,.����z5$;,',.$�^!'�&���8$�%�Û ~�&¨ Ä �
�
¼ÌÅEÇ¹ Á Çã � Í Ô © É %�� ¨ Ä ~ �

�
Þ,�
�
�'¼ÌÅ�Æ¹ Á Çã ' Í � �t¤ �:¨'� ~�� �-� �R�)+��,'� &¨q© �+Þ��

�
~ ��Þ È Ç¨ �T� � ¨q©M¼�¹&% � ¹ Þ§�+Þ ~ �

�
Þ �
�
�"~ ��Þ È Ç¨ � ' Ê� =�,'�"!+� 	 �;��`���#&�p,.!'��%��6=�$�!'^_�;,.��$�%7$�=�~�� �-� �R�c�8%G �)w�?���&,

% �
��� Þ É ~ � � Þ,� � �'¼�¹ '��Í ã ã ~��s� � ��© ¼sÇ¹ ~ É � ¨ Þ &¨ � � �Í ~C�2� � �TÊ ~�� �-� �X�ás�8%2#"�}��,'���'$�`�m2,.��$�%h������,'$_(��&#:�:d����+��� 1 )c��$�z2,.���8%

�Í ~C�2� � ��© �Í ~��:¨ H � � �2�¢g2� � Þ ¼�¹�� É � ¨ Þ &¨ ��
��� Þ É ~ � � Þ � � �6¼R¹ ~C� Þ �:¨r���»� ��¤ �:¨.� ~�� �-� å ���%�(h)+��,'�h,.���?^_�;,.#�����%���#"$�%2(���,'�8$�%���~�� � ���w,.�������������"�

�Í ã ~��:¨ Å � � �A© Þ ¼�¹ ´��´R¨ � É � ¨ Þ T¨ ��
��� Þ É ~ � � Þ � � �'¼�¹ �Í ~��:¨ Å � � �¢Ê ~�� �-� �R�i��&!'��� �Ý (��"%�$;,.�"�y,'���}z�!'��%�#��G$�=�,.���}�6lXm���!'�?!6$s$�,w)+��,'�G��%�$�%�%��&�R�;,'�����}!6�:��`�����!6, �� %o�8%R���&!'�6� 	 ����`8��#"�a,'!.��%��r=�$�!'^_�;,'�8$�%³��� � dE�8�&`8(��},'������')� �;,?,.�2�tz $�,6,.$�^ =�$�!p,.���° � ���GÛÍ ~��:¨.�' ��A© Þ É�� ´R¨´�� Í ã ~C�:¨��. ��

Ä���� ´R¨´�� � Ô� Í ã ~C�:¨.�.  Þ�� ��Ð"Ñ� � Ð"Ñ"! � %�# � ~ � � � Ä*É # Æ ~ � � � ' J � � ~�� �-� � �$



� © �¼�¹ �� �
�T¨ � � © Þ �

�
Þ � ¹ �

�� �
�

¼�¹&¨ � �k© �
�
Þ��

��
�

¼�¹.�)+���"!6� # � � # Æ (2�"%�$�,'��,.�2� 'c�"�6�'�"`x=�m2%�#&,'�8$�%��{$�=�$�!'(��&! � ��%�( � ��!'�&�'� �"#T,.�����"`-d � �����8��8�{�3�'`��8���R,����"%��&!.��`��89"�;,.��$�%�$;=A,.������' � (2�"!'�-���&(»�8%³��� � � )+���"!6� � ¹y)c���}�"lXm��;`,.$ ����AlEm2���;��`8�&%R,.`�d���~V� ��� � �w#:��%�z �?)+!6��,6,.�"%����Í ã ~��:¨.�. ��A© É�� Å�Æ ´��´R¨ Í ~C�:¨.�. ��Ä � � Å�Æ ´��´R¨ � Ô� Í ~C�:¨.�.  Þ�� ��Ð"Ñ� � Ð"Ñ"! � %�# � ~ � � � Þ É # Æ ~ � � � ' J � ÊÏ~�� �-� �R�
'c$�,'�_��')�c�w��!6�j%2$�%EbE`�$s#"��`��8%� &�s��%�!.��%����j^_��!6#����8%�����`���$�!6��,.�2^_�À,.���Tda,.�Xm���!'�"lXm���!'��6,'$�!'��%���,.���?z $�,','$�^ z $�m�%2(���!6d7(��;,���$�=q��`8`5��!'�T�E�8$�m��+!'��%����?`8�T���&`8� �°���!'�&^3��!6ê�,'���;,p,'���a���rdE^_�2,'$�,.��#�z �"���:�E�8$�m�!�~�=�$�!{  � 1 �j$�=A,.����#"$�%R��$�`8m2,'�8$�%ê��&!'%��&`x�8%�,'������')� ~V� �-��� �+�8� / ÜV  Å � � Ç à ��)+����#��o#"��%»z ���'�&�"%��;=�,.�&!p��%»��%X,'�"��!'�;,.��$�%zRd»����!r,.� � �j�'��%��h,.�������rdE^_�2,'$�,.��#az5�&���:�E�8$�m�!}$;=w,'��� 'c�"�6�'�"`A=�m�%2#&,.��$�%��t~��'�"��~C� �Oå �'�$�%��p0�%2(��j,'���;,�,'���?#"$�%R��$�`8m2,'�8$�%Gê��&!'%��&`$;=�~V� �-� �R�w��`8�6$t(2�"#:�:dE�{`��8ê;� / Ü   Å � � Ç à �� ,�,.�2�}�"%�(G$�=�,.�2�8�jás�&#&,.��$�%7)w���6����`�`�%�$e) z�!'���#+�d3#"$�^t^_�&%R,�$�%h#"$�m���`8�&(G^_$E(��"`��=�$�!?m�%�(��&!6)c�;,.�&!���#&$�m��r,.�8#&�"�������!'$�� $��6�"(<��%§�����2��� �\�V�_v % ��� �\� ,'���t° � ���½=�$�!},.���$s#&�:��% ~ �f¦ � ¦ �:¨r���8��#&$�m���`��"(f,'$1,.����ás��� =�$�!k,'���7�6�:�»z5$;,',.$�^ ~C�*¤ �:¨r� �»v %=C��#&,"��,.���&�'��^_$E(��&`8�+��!6�k#&$�m���`��"(G�s�8�_�a��')�M#&$�!'!6�"�6�5$�%2(��8%���,.$�,.�2��ás�����Ìz�m2,j,.�2�8��8�j�"lXm��-���;`8�"%R,j,.$3,'��������`�=8bE�6����#&����!6$�z�`8�&^ � ij�"!6��)c�k)y��%R,�,.$7� $��8%R,�$�m2,{�3^_�;,.���¢u^3�\,.�8#"��`���^�z2�8��m��-,|dh$�=x,'���8�j#"$�m���`8��%��_,'���;,�^3�:d��6,'!'$�%2��`�dG��% +�m��&%�#"��,'����%Xm�^t�"!6�8#"��`�6,.��z��8`���,|d*$�=?,.�2�»(��8�6#"!'�T,.��9:�;,'�8$�% �6#����"^t� � �À$/,.�����7�"%2( )w�n#"$�%��6�8(��&!7,.�����7^t$s(��&`#"$�m2��`8��%����8%G,.����#:���6��$�=x#"$�%��r,���%R,��'$�m2%�(��'� �"�&(»��%�(�(��"%2�'��,|d�� )+�2�8#��1����!'�;,.�2�"!jm�%su!'�"��`8���6,.��#��Ez�m2,j��,+��`8`�m��6,'!.�;,'�"�c,'���?�'��,'m��;,'�8$�% �	 �&,�m��70�!6�6,�!'�T�E�8�&) ,.����° � ��� ~V� ��� �_)+�-,.� ,.�2�oás#���!eâ$�(��8%����"!G$�� �"!.�\,.$�! ß ©Þ ¼ ÅEÇ¹ Á Çã � °é���&%n(��8�6#"!'�T,.��9"�8%2�o~V� �-� ��$�%2��m��'m���`8`-d1�;����`8���"�{,'����$�� �"!'�;,.$�! �pÞ��

�
ß ,.$~V� �-� �w)+����#����������&��,.���}=�$�`�`8$e)+�8%������}�*$�=pç.ás$�z $�`8�T�3,|dE� �"è»��� �e�

%C~ �+Þ �
�
ß�à Í Ô © É ¼�¹�% � ¹ Þ¥�jÞ ~ �

�
Þ��

�
� ß ' Í Ê ~�� �-� � �ás�8%2#"�y,.�2��$��5�&!.�;,'$�!'�A��%a,.����%Xm�^t�"!'�;,.$�!��;%�(�(��"%�$�^_��%��;,.$�!q$�=j~ ��� �R�q#"$�^t^�m2,'�?~C�T���&%=�$�!p%�$�%EbE#"$�%��6,.��%R,�²���%�(»´E��,'���8�p�r,.�&�����p^3�\,.���&^3�;,'�8#"��`8`-dh!'����$�!'$�m��"���;%�(*~V� �-� � �j�8��:���rd7,.$�(����'#&!'�&,'�89&�3~��'�&�t¢��� �

�p�8�6!'�&�R��!'(2�8%���=�$�!�,.�2�w^t$�^t�"%R,�,.����%�$�%2`8$E#:��`���,|d�$�=2,'���w��%R��$�`-���"(k���'�&m�(�$\bX(���45�"!6�"%su,.�8��`5$��5�&!.�;,'$�!"�s$�%��{)w$�m�`�(G=�$�!'^_��`8`-d�)y�;%X,�,'$�)+!'�-,.�{,'���}�&��$�`8m2,'�8$�%3�"lXm��;,'�8$�%7=�$�!w,.���#"$�m2��`8�&(�^t$E(��"`�~�° � ��� ��%2(�á2���������Í Ô © É ¼�¹�� Í ~�� � � � �)+��,'�
�
Í © ���

��

Â � ¹ Ä �
�
¼ ÅEÇ¹ Á Çã� Ä �
�
¼ ÅEÇ¹±Á Çã Þ§� Ã Í � ��¦ � ¦ �:¨��¼ ÅEÇ¹� Á Çã Í � �t¤§�:¨�Ê ~V� � � � ���~�� � � � zÌ�i�$e)w�&���&!"��,.���h!6�8���R,a����%�(/�'��(��h$�=7~V� � � � ���8��%�$;,�)c�&`8`ÓbE(��&0�%��"(¬��(�m2�7,.$�,.�2�h%�$�%Eb`8$E#:��`���,|d³$�=?,'���»���'�&m�(�$\bX(���45�"!6�"%R,.�8��`{$�� �"!'�;,.$�!7�8%«~�� � � � ��� � � `8�'$2���-,.�7!6�&=�$�!6^�m�`�� u,.��$�%o���?�8%±~V� �-� � �{���?%�$�,k��%Rd»`8$�%����"!�-6m2�6,.�-0��"(��8%»,.�2�t#&$�m���`��"(�#:���6� � �A���"%f��%»,.����



(��8�6�'�����;,.��$�%EbX=�!6�"�}#"���'�k��,j)c$�m2`8(1!6�"�6m�`�,��8%��_%�$�%EbE#"$�%��'�&!6�;�;,.�-�����T��$�`�m2,.��$�%��"lXm��;,'�8$�%��%�(G���&%�#"���8%G�a%�$�%XbE#"$�%2�'�"!r�;�;,.�-����%Em2^_�&!'�8#"��`¬�6#����"^t�_~C%��T���"!r,.���&`8�&�'��,'���8���r,.!'�;,.�&��d�8�pm2�'�"(��8%*��� �\� � � ���2�8�}�8�}��`8`�m��6,'!.�;,'�"(���%n�xg2��^t��`����G$;=��� � ���6�8%��G^t$�!'����%R��$�`-���"(���'�&m�(�$\bX(���45�"!6�"%R,.�8��`A$�� �"!.�\,.$�!6���-,?�8�}� $��'�6�8z�`��a,.$h0�%�(<��#&$�!'!6�"#&,k��%2(<#"$�%��'�&!6�;�;,.�-����8%R,.�&!'��!6�&,.�;,.��$�%§$�=»~V� � � � �¢��~�� � � � ��~�=�$�!7^3�\,.���&^3�;,'�8#"��`+(��&,.���8`��7�'�&� � ��� �"%�(2�-g '�� �i�$e)w�&���&!"� ��,'��(��8�6#"!'�T,.��9:�;,'�8$�%7)w$�m�`�(�z �}���&!6dG(�� "_#&m�`�, �
��!'$�^ ,.���t��z $e����)c�t#"$�%2#"`8m2(��a,.���;,��-,?�8�}%�$�,k��(s�s���.��z2`8�a,.$G#"$�m���`8�a,'���a° � �����%�(o,.���7á2��� %Xm�^t�"!6�8#"��`8`-d �3� ����%<��`�,'�"!6%��;,.�-���a)w�7�'���;`8`A%�$e) ��%��;`�dE9"�_#"$�m��2`8�8%2���$�=�° � ���A�})+��,'�»(���45�"!6�"%R,?����!'��^_�T,.�&!'� � ¹�� �

�
� �
�
,.���\,?#:��%nz ��!'�T=�$�!'^�m2`��;,'�"(n���?�� �}�+�2`8�8ê;�}�8%�~V� ��� � � � �����?#"$�m���`8�&(�^t$E(��"`Í Ô © É ¼R¹ Â � ¹¢~��R� Þ �

�
~��R� ß�+Þ �

�
~C�R� ß Þ � Ã Í ~�� � ������8��)c�&`8`�bX(��&0�%2�"(G��%�(3#:��%hz �{,.!'��%��r=�$�!'^t�"(3,'$G~V� ��� � ����=�,'���p%Xm�^t�"!'�;,.$�!c��%�(7(2�"%�$�^au�8%��\,.$�!y��%�~V� � �����w#&$�^t^�m2,.� � ��%�(2�"!+,.���?#"$�%�(���,'�8$�%�

�
~C�R�'º �

�
~����w©�Û��1© #&$�%��6, ~�� � ���R�)c�?#"��%�!6�&)+!6��,.�},'���?���'�&m�(�$\bE(2��45�"!'�&%R,.���;`¬$�� �"!.�\,.$�!���%<~�� � �����y���� ¹¢~C�R� Þ �

�
~C�R� ß�+Þ �

�
~��R� ß © � % � ~��R� Þ � ÅEÇ�� ~��R� ß '�Þ �� ~��R� Þ � ÅEÇ � ~��R� ß � ~�� � �;�X�)+��,'� � ~C�R�w© %�� Þ � ¹�~��R� ' Å�Æ � � ~C�R��© � Ç

�
~C�R�A% �

�
~���� Þ � ¹T~��R� �

�
~C�R� ' Å�Æ Ê ~�� � � å �i��&!'��,'���{%Xm�^t�"!'�;,.$�!c��%2(7(��"%2$�^_��%��;,'$�!�#"$�^t^�m2,'���s��%�(7���&%�#"�a~V� � �����A#:��%3z5�j)+!'��,ru,.�&%��8%1,'���k=�$�!'^ $�=�~V� �-� � � � ������!'�"�6m�`�,'�8%��_�&��$�`8m2,'�8$�%1�"lXm��;,'�8$�%�����#&$�%��6�"!6�;�;,'�������8%ß Ç ~ v 
 H � ~ � ´E� Å�Æ J ���{��%�(»�-,}��`�`8$e)+��=�$�!p�3#"$�%2�'�"!r�;�;,.�-������%�(»m2%�#"$�%2(���,'�8$�%��;`8`�dG�r,���z2`8�(��8�6#"!6�&,.��9:�;,'�8$�%o~��'�&����_��%2(1�qg2��^t��`8�?�a�8%»��R� �v =y,'���_����!.��^t�&,'�"!6� � ¹�� �

�
� �
�
��!6�t02gs�&(<�8%o$�%��t^t�"(���m�^���#&$�%�(��-,.��$�%±~V� � ���R�p�6,'�8`�``8�"�e���"�y,|)w$a=�!'�"�{����!.�;^_�T,.�"!6�c,.$a#��2$s$��6�?��(���45�"!6�"%R,+!.�\,.�8$�%���` ������!6$:g2��^3�\,.�8$�%3^t$s(��&`$�=y~ �jÞ�� � �� =�$�!�,'���k�6�"#&$�%�(1^t�"(2�8m�^¯~�#"� � ��� �"� � � i��&%�#"�;�5$�%��k#"��%��8%G=C��#&,j$�z2,.���8%��z5�T,','�"!����2��!'$:gs�8^_�;,.��$�%t�8%3,'���p�'�&#"$�%2(�^t�"(2�8m�^Ï,.���;%3)+��,'�7,.���p$�!'�8���8%���`�`�d��8%R,.�&%�(��"(ç6����!'��z $�`8��#p�����2!'$:gs�8^_�;,.��$�%�è �

�q��%���`8`-dh)c�t��(2(n�G�6^3�;`8`À!'�"^_��!6ê�$�%»,'���a#"$�m2��`8��%��7$�=�,.�2�tá2��� )+��,'�n��%¥D K F\]T[�@VUN2F�P6FRQTS K @VU3D'Y"Z2F�[�@VS\H ~C�������p=�$�!},.�����'�"��z $�,','$�^ � � �2�À���E��� �\���tv %§�����s��� �\� ����' �=�$�!w,'���8�c#"$�m��2`8�8%2��)y�;��(��"!6�����&( ��v ,�!'�"��(��y=�$�!w,.��� 	 ���2`���#&�{,.!'��%��6=�$�!'^t�"(7)c�e���}0��"`�(¬Û
�Í ~��:¨.� � �A© Þ ´R¨´�� �¼�¹ È �£ ��Î ��� ~ � �	�
� 
 Ü � � £&~ � � Ä È Ç£ à Ç Þ � �� ��� ~ � � �Î � £&~ � � Ü � £:~ � � Ä È Ç£ à� �Í ã ~��:¨�� � �¢� ~�� � ���R�)+��,'�G,'���?%�$�,.�;,.��$�%

��� ~ � �A© �+Þ È Ç� Þ � É¼�¹ � � � £"~ � �A© �jÞ È Ç£ Þ � É¼R¹ � Ê ~�� � � � �i��&!'��� È � © · � Ä§É µ � º�¼�¹+��%�( È £{© · £ Ä§É µÀ£6º�¼�¹j(2�"%�$�,'��,.���a#&$�^t��`8�¢g�!6�&=�!.�;#&,.�-����8%�(2�8#"�&��=�$�!j,'����#&$�^t��!'�&�'�'��$�%���`��;%�(��'�2�:��!+)y�:���"�}�8%G,.�2��z $�,','$�^¯~C#&� � ~ ��� ���'� �yv %»��



,.�&(��8$�m2�j#"��`8#&m�`��\,.�8$�%7,.������' � #:�;%1�8%2(��"�&(�z �k��%R���"!6�'� 	 ����`��;#"�},.!'��%��6=�$�!'^t�"(<~Cm��6�8%����� � ����%2(��-,�!'�"��(��"ÛÍ ~��:¨.�' ��A©
� 
 � Ô� Í ã ~��:¨��'  Þ�� ��Ð"Ñ�� � � ~ � � J ��Þ � É�� � Ô� Í ã Ô ~��:¨��.  Þ � ��Ð"Ñ�� � � Å �� J �  � ~�� � ���R�)+��,'�
� © Þ ´R¨´�� �¼�� � Ç¹ È �£ � �¾ Ð�� �"Ñ � �/© ¼�¹� Ü È Ç� Þ§�eà � � © Þ ¼�¹� Ü È Ç� Þ È Ç£ à �
� ~ � �A© Þ � Ü �+Þ Ð"Ñ
	 � à � Å�� � Ä*É ¼R¹� Ü � È Ç� Þ È Ç£ Þ � È Ç£ Ð"Ñ	 � à � Å�� � Ä¼ Ç¹� Ü È �� Þ È Ç� È Ç£ Ä ÆÇ È �£ Ä È Ç� Þ È Ç£ à � Å �� ©�� Ü � Å �� à Ê°é���8`��p,.�����+�8%R���&!'�'��,.!'��%��6=�$�!'^_�;,.��$�%7)y�;�{#:�;!'!'���"(�$�m2,j%Xm�^t�"!'��#:��`�`�d3�8%������2�Ì� �\� �Ì$�m�!��%���`-dX,.�8#"��`2��' �±^3�:da�6�8^t��`8�-=�d?,.���j(��8�6#"!6�&,.��9:�;,'�8$�%a$;=�,.�2�8�A#"$�m���`8�&(_^t$E(��"` � �p��')�c�=�$�!,'���+á2���bs������#&$�m���`��8%���~C�8%k,.���y�6���8!6��,$�=�¢�R��)+�8`�`sz �w,'���c,.$����8#w$�= �p�'m�z2�'�"lXm��&%R,����� �"! �

� ���_�8� �¬	������ k	��À� �����À	��Ì��� �k
�À�����À	�� �?
q���À������
q���v %f,.�2�8�aáE�"#&,'�8$�%f)w�7�6����`8`�(����'#"m2�'�a��$e)Ï,.$�(2�8�'#&!'�T,.�89&�3,.�2�7��')�c��~V� ���e� �¢�+~�� �-� � ��8%§#&$�% -6m�%2#&,.��$�%¥)+�-,.�é���c!'��%�ê�b
	���#"$�`��'$�%§0�%���,'�1(��-4��&!'�"%2#"�»�'#��2�"^t��=�$�!_,'���oá2�����%�(<,'���3° � ��� � ��$��6,�$�=�,.���_,.�8^t�_)w�7�6����`8`�$�%�`-do#"$�%��6�8(��&!�m�%��-=�$�!'^¯��!6�8(��k�8%/���%�(�  � °é���8`����3m�%��-=�$�!'^¸!'��%����k(��8�6#"!6�&,.��9:�;,'�8$�%��8�j#"!6m�#"�8��`�=�$�!�$�m�!�#&$�%��r,.!'m2#&,.��$�%�$�=(��8�6#"!6�&,.�k��')�c�"�¬,'���8�j#"$�%��6,'!'m�#T,.�8$�%»�8�j�8%�(��&�5�&%�(��&%X,p$�=A,.���h~C� $��'�6�8z�`-dG%�$�%Xm�%��-=�$�!'^3�� bE(����'#&!'�&,'�89"�;,.��$�%h$�%G,.���?�8%R,'�"!'��$�!y(�$�^3����% �
��$�!��'��^_�2`8�8#&��,|d�)w��0�!6�6,j#"$�%��'��(��"!�,.�2�km�%2��=�$�!6^ ��!6�8(G� � ©����¬�� ��k© · ¼�~��7©����2�¼7©��a ��+��%�(1,'���k������!6$egs��^3�;,'�8$�% Í

����
Í ~C� � �' ��R� � ������(2�8�'#&!'�T,.�89&�"(1° � ���«~V� � �R�,.���&%�!6�:��(2�"Û

% �+Þ��
� ä � H ��� Ä �

�
¼ ÅEÇ¹ ´ �! ¹ "

�
~�´ Å�Æ�  ¹ "

�
� '  �Ò Í ��© É ¼�¹&% � ¹ Þ§�+Þ ~ �

�
Þ �

�
� ä � H ��� Ä ~ �

�
Þ��

�
�'¼ÌÅEÇ¹ ´ �# ¹ "

�
~C´2Å�Æ�  ¹ "

�
� ' Í �� Ä Í

� H Æ�� �~�� �-� �)+��,'� ä � H ��� ÛO© ä ~�� � �.  � H �� ����%�(h,.�2��m2�'m���`�(2��45�"!'�&%�#"��$�� �"!'�;,.$�!6�
 �Ò Í �� © Í

� H Æ� Þ Í
��¼ �  ¹ "

�

Í
�� ©

Í
�� H �� Þ Í

�� Å ��� Êv ,��8�k)c�&`8`yêX%�$e)+%±,'���;,�,'���8�a�6#����"^t�G�8���6�"#&$�%�(*$�!'(��&!a�8%$�*��%�(±¼/��%�(/m�%�#&$�%su(���,'�8$�%���`8`-d1�r,���z�`������ ��� �A!6$s#&�"�"(2�8%����6�8^t�8`8��!'`-d�,'$�,.�2�3(��&!'���;�;,'�8$�%o$�=3~V� � �R�}$�%��_#:��%
�&%



�'��$e)
 �Ò������� � ��

Í
�� �� Ç´ � © Þ � Æ ¼ Å�Æ¹ ������ � v ^	� ä � H ��� 
 ����

Í � H ��� Ä É � ��
�
Þ �

�

¼ Å�Æ¹  �Ò Í �� ���� Ç �´ � �~�� � ���
)+��,'� � Æ ©½��~ �

�
Þ0�
�
� Ç º2~ �

�
Þ � ¹ �

�
� � i��"%2#"����,'�����'#����&^_�?~C� �-� �¬��!'�&�'�"!r���&�x,.���w(��8�6#"!'�T,.�)c�&�8���R,'�"( ß Ç bX%�$�!'^ �8%h,.�2��(2�8�'�6�8���\,.�8$�%EbX=�!'�&�p#:�;�'�3~ ä !'�"��`�� � �����8�j��`��'$a��$�`�(��y)+���&%m��'��%��t�a��$�^t$����"%2�"$�m�� �p��!'�8#��2`8�&, ')� �\, �a© �2�v %»,.����`8��,'�"!'�;,.m�!6�k,'��!'�&�a(���45�"!6�"%R,}�6,'!.�;,'�"�����"�p���e���az5�&�"%n��!6$��5$��'�"(»,'$h(��8�6#"!'�T,.��9"���')�c�"�q^_$��r,.`-d��À��$e)c�T���"!&� -6m��6,k=�$�!?,.���7ás#���!eâ$�(��8%����"!��"lXm��;,'�8$�%¬Û v %é��� å � ����$�^t�'$�%��%�( �1�:dX0��"`�(1m��6�"(G,.���}=�$�`�`8$e)+�8%2�GB�@8]eUTP.DT[�@-Ú\D'B ? � � =�$�!y,.���ká2����ÛÍ

�� Þ Í
�� Å�Æ © ����¼ ��

Í
�� Þ � � � Å�Æ�� � Æ Ü

Í
� Å �� Þ Í

� Å �� Å�Æ à �� �j� ~�� � �R�
)+��,'�

� © Þ ~V� ¾À¼�¹ ��Å �� Ð � �"Ñ ´R¨´�� � �0��© Ð��� ¨ Ò �'��%�~ ÆÇ �T¼��ÆÇ �T¼ � �� �*© Ð Ñ ¨ � Ò� � � Ä ÆÇ Ê
/ %�,'����=�m�`8`-d�(2�8�'#&!'�T,.�j`8�&���"`�,'���8� ')�³�8�A%�$;,w� �"!r=��"#T,.`�dk,.!'��%��'����!'�&%X,c��%Rda^t$�!'�+�;%�(_�-,^3�:dt��`��'$�ds���"`�(7��%7m2%��6,.��z�`8��%Xm�^_�&!'��#:��`Ì�'#��2�"^t� ��v %h��%��;`8$���da,'$k,'���p��%���`�dX,.��#���' �~V� �-�e� ����,+!'�&lXm��8!6�"��,.���?z $�m�%�(���!6dh(��;,���=�!'$�^ ,.���})+��$�`8��ç6���;�6,j!.��%2���"è�� � �. �� Å�Æ �V�v %�,.�2�t]eD Ø @�ÕXB�@8]eUTP.DT[ D�FTNRN P.S"FEU Ù $�=�ás#��2^_��(2,}��%2( �p�"m +�����!'(/��� �\� �t��')�½�8�{(2�Tu!'�-���"(�=�$�!x,'���+�'�"^t��bX(��8�6#"!'�T,.��9"�"(1~C��%� ��Aá2�����R)+���8#��_��`��'$�������`��8�&�x=�$�!�%�$�%Xm�%��-=�$�!'^  eb(��8�6#"!6�&,.��9:�;,'�8$�%2�+��%�(1!'��%�����bE(��&�5�&%�(��"%R,}#&$s� "t#"�8�&%R,.�{��%�,'�����TgE,.�&!'�8$�!�(�$�^3����% � �����8���')�ÏdE���"`8(2����%³m�%�#"$�%�(���,'�8$�%���`8`-dn�6,��;z�`8�h^t�&,'��$s( ~��8%/#"$�% -6m�%�#T,.�8$�%³)+�-,.�*��%³�8%R,'�Tu!'��$�!{0�%��-,.���"`��"^t�"%R,��'#����&^_�:�_� � � �V�tv %§� � �;� ,'���8�?�;����!'$���#��<���?��`8�6$��;����`8���"(»,.$�m�%���u=�$�!'^ �TgE,.�&!'��$�!�� bE(����'#"!6�&,'�89:�\,.�8$�%��"�À��%�(o$�%��a,'���"%�!'�"#&$e���"!6� � ,.�2!'$�m����<�h(��-4��&!'�"%R,(��"!6���;�;,'�8$�%#� ,.���h(����'#&!'�&,'�h��')�Ï=�!6$�^ � å\��� °é�2�8`8�_,.���h�6�"^t��bE(����'#&!'�&,'�h�����2!'$R��#���6,'�8`8`À�Tgs����z���,'�}�'^_��`8`!'�&�'�8(2m���`x!6�#+��&#&,.��$�%����;,},'������!6,'��0�#&����`z5$�m�%�(���!rd��¬,'����(��8�6#"!'�T,.���')� �8�p!6�#+��&#&,.��$�%EbX=�!6�"��� � �;� ~C�;,p,'���a�"%�(n$�=�,.�2�8�?ás�&#&,'�8$�%»)w�a�'����`�`q!6�&,.m2!'%n,.$7,.�2�8�#"$�^t����!6�8�6$�%»)+���"%�(��8�6#"m��6�'�8%2��,.�2��� z �"�6,��TgE,.�&!'��$�!?(��8�6#"!'�T,.��9:�;,'�8$�%��æ� ��v %o,.����!'�&#"�&%X,��!6,'�8#&`8�h� � �"� ,.����^t�&,.�2$s(��}$;=}� � �;� �;!'���TgE,.�&%�(��&(�,.$G%�$�%Em2%���=�$�!6^  :bE(����'#"!6�&,'�89:�\,.�8$�%����%�(G!.�;%����¢bX(��"� �"%�(2�"%R,p� $�,.�&%R,.���;`8� �v % � å\� )w�3#&$�%��6,'!'m�#T,.�&(/�<B�@8]eUTP.DT[|D ? ��� =�$�!},.����=�m�`�`�d�(2�8�'#&!'�T,.�89&�"(<ás#���!:â$�(��8%2���"!�"lXm��;,'�8$�%���%�(1,'����!6�"�'m2`�,.��%��7�6#����"^t���"`�`8��^_��%��;,.�&�+��%Rd1%Xm�^t�"!6�8#"��`!6�#+��&#&,'�8$�%�� � ������.��^t�j�6,.!'�;,.�&��da)c���cm��6�"(h��%�� � �\� =�$�!���(2���"#T,.�8$�%7(���45m��6�8$�%t�"lXm��;,'�8$�%2�c��%2(3�8%1� � �\� =�$�!,.���})c�:�����"lXm��;,'�8$�%G�8%h=�!6�"lXm��"%2#&d�(�$�^_���8% �i��&!'�+)c�j�'����`8`����&%��"!'��`8��9"��,.�2�j`8�;,','�"!����2��!'$R�;#��»~C� � � � =�m�`8`-d �p��' ���A,'$�,'����° � �����%�(é#"$�^_���;!'���-,h%Xm�^_�&!'��#:��`�`�d³,.$f,'���»(��8�6#"!6�&,.��9"�&( ��')� � �$/,.�2�8�h�"%2(é)w�nm��'�o�

� �



(��8�6#"!6�&,.��9:�;,'�8$�%h$;=,'���?��')� ~�� ��� � �w=�$�!y,.�2�?° � ���¥,.���\,+�8�+��%��;`8$���$�m��y,.$�~�� � �R��Û
� Ô� Í ã ~C�:¨��. �� Þ � ��Ð Ñ� � Ð Ñ"! � %�# � ~ � � � Ä*É # Æ ~ � � � ' J �© � Å�Æ�� ��� � Ô�� � �Ô � Í ã ~C�:¨��. �� Þ � ��Ð Ñ� � %��# � ~ � � � Ä*É �# Æ ~ � � � ' J �
�

� Å�Æ�� ���
Í
� Å �� Þ Í

� Å �� Å�Æ� % �# � ~ �   � H �� � Ä*É �# Æ ~ �   � H �� � ' � Ô � � �Ô � Ð"Ñ� � J � �
)+��,'�<,.���»BRF Ø N�D'B �{D�]�]eD K 5¢ZEH�UT[C@VS\H2] �# � ~��R�3Ûæ© Ð Ñ ã # � ~����T����� v� � ��������dE�8�&`8(���,.���=�$�`8`�$e)+�8%��k(��8�6#"!'�T,.��9"�"(���')�{ÛÍ

�� Þ Í
�� Å�Æ © É �� ´��´R¨ Í �� Þ � � � Å�Æ�� ��� Ü Í � Å �� Þ Í

� Å �� Å�Æ à �� ��� ~�� � �X�)+��,'�
� �2© É�� Ð ��  |Ò �6�8%�~ ÆÇ ��¼��ÆÇ � � �� �*©MÐ"Ñ� � Ò % �# � ~ �   � H �� � Ä*É �# Æ ~ �   � H �� � ' Êv %G=C��!y0��"`�(��6�8^�m2`��;,'�8$�%��w$�%��?������,'$_�T���;`8m��;,'� # � ~C�R�c=�$�!�`��;!'���}#&$�^_�2`8�Tgh�2��)+���&%%Xm�^_�&!'��#:��`�`�d�#:��`�#"m�`8�;,.��%��7,.���&�'�t#"$�%R��$�`8m2,'�8$�%o#"$E�#"t#&�8�"%R,'� �� � � �������"�À��$e)c�T���"!&�x�8���!.�;,'���"!�(2�"`8��#:�;,'�}��!'$�z�`8�&^����;%�(�^_��%Rdh�r,���%�(���!'(��'$�=�,|)c��!6�k!6$�m2,.��%��"�+�;!'�?%�$�,���z�`��p,.$�&�;��`�m��;,.� # � ~C�R��=�$�!p`8��!'���k#"$�^t��`��Tg�� � �������p�8�{(�m���,.$h,'�����Tgs� $�%��&%X,'����`q��!'$e)�,.�n$�=,.���0'c�&�'�6�"`�=�m�%�#T,.�8$�%���=�$�!y02gs�"(����;%�( � � � � 1 ~C�6�"�3� �&� �¢Û

# � ~C�R��© Â �¾�� Ã �� � #&$��
	 � Þ � ¾ � Þ ¾ ��� Ä Ð� ��� ã  / Ü � � � Å�Æ à 
 � Þ ¾ ¦ ��!'��� ¦ ¾AÊ~�� �æå �
��$�!�,.�����!6�:���6$�%�)w�ym��'�&(a�{�6m�z�!'$�m2,.��%��w$;= � ^t$��c��� � ,.$��&�;��`�m��;,.��,.�2�c(���^t� �"( 'w�"�'�6�"`=�m�%�#T,.�8$�%�� �# � ~��R�¢� v ^ �*¶ � ~C%�$;,.�7,.���;, v ^ � ¶ � =�$�!�,.���h�r,���%2(���!'(³���;!.��^t�&,'�"!#���$���#"�"�+��%<~ ����� �¢Û �

�
Þ � ¹ �

�
¤ � �;%�( �

�
¤ � � �v %M����� � �1�:dX0��"`�(¥�'�2$ )w�"(*=�$�!�,.�2���\,',.�&%Xm��;,.��$�%EbX=�!6�"�G#:�;�'�h,.���\,t,'����B�@8]eUTP.DT[�@-Ú\D'B

? ��� =�$�!�,'����á2��� ~�� � �R��(��&�6,'!'$edE�t,'���Gm�%�#"$�%�(���,'�8$�%���`c�r,���z���`8�-,|d<$�=j,.�2��m2%�(��"!6`�dRu�8%�� �c!'��%�ê�b
	j�8#"$�`8�'$�%*�6#����"^t����%�(*$�%��G#:��%*�Tgs� �"#T,7�»�'��^_��`���!kz5�&���:�E�8$�m�!�=�$�!�,.���° � ��� � �����"�6�k�¢gs�8�6,'�8%���(����'#&!'�&,'�89"�;,.��$�%��+��`��'$a�8%2(�m�#"�?%Xm�^t�"!6�8#:�;`�!'�#+��"#&,'�8$�%2���\,�,.���z5$�m�%�(���!rd��R���;!6,.��#"m�`8��!'`-d?)+���"%_m��'��%��?#"$R��!6�'����!6�8(�� � i��&%�#"�;�R,.���+�Tgs���6,.��%��_B�@8]eUTP.DT[�@-Ú\D'B
? ���¯�����2�q� å\� �Tgs����z���,'��z $�,.�³�6,.��z���`8��,|do��!6$�z�`��"^t�a��%�(³!'�&(�m�#&�"(±��#"#&m�!.��#Td���)+���8#��^3�:d3!'�"lXm���!'�},.�2��m2�.�����?$�=m�%�%2�"#"�&�'�'��!'��`�dh0�%��?��!6�8(�� �v %��r,.�:�;(1$�=Àm��6�8%��t��%���(EbX��$s#}(2�8�'#&!'�T,.�89"�;,.��$�%h$�=À,.���?�;%���`�dX,'�8#p��')�c�j`8��ê���~C� � �R�c$�!~�� � �X�)w��)+��`8`2#&$�%��r,.!'m2#&,?B�@8]eUTP.DT[|D ? ���]+=�$�!A,.�2�j=�m�`�`�d�(��8�6#"!'�T,.��9"�"(t����`-=8bE�'����#"�+��!6$�zsu`8�&^�� ����(�$�%��k�8%/� å\����/ m�!�%��&)«�6,'!.�;,'�"��d��6$�`����"�pz $�,.�1��!'$�z2`8�"^t�j$�=x,.�2�GB�@8]eUTP.DT[�@-Ú\D'B
? ��� �\,�%�$»�;(�(���,'�8$�%���`A#"$�^t��m2,.�;,.��$�%���`A#&$��6,'� � °é�-,.��$�m�! �p��' � ,'���3%Xm�^t�"!6�8#"��`�'$�`�m2,.��$�% $�% ,.�2�o#&$�^t��m2,��\,.�8$�%���`j(�$�^_���8% ��� � � # �Tg2��#T,.`�d§�"lXm���`��G,'���»(����ru#"!6�&,.������`-=8bE�'����#"�?�'$�`8m2,'�8$�%�~C$�% ��� v 	 � �y!6�"�6,'!'��#&,.�&(�,'$t,'���k#&$�^t��m2,��\,.�8$�%���`�(2$�^3�;�8%��� � � # � �����&!'�&=�$�!'����$�m�!p$e���&!.��`�`�6#����"^t����%����"!6��,'��,.�2��m�%�#&$�%�(��-,.��$�%���`��6,.��z���`8��,|d$�=À,.���?����`-=8bE�'����#"�}�6$�`8m2,'�8$�%7,'���;,+���j��^_�2`8�8�&(3zRdh,.�2��(2�8�'#&!'�T,.� ß Ç bE�"�r,.�8^_�;,'��~�� � ��� �

� ë



�À$k(��&!'�-���+,.�����p��')�*)w�j)+��`8`�%2$ )§^_��^_��#w,.�2�j(2�"!'�-�;�;,.��$�%�$�=�,'���j��%���`-dE,'�8#���')�c�=�!'$�^ T��$�%���(��8�6#"!'�T,.��`8�T���"` � ��$�!�,.�2�k��%���,'����`5(��;,��a)w�����6�'m�^t� Í ¹� © � � �7¶ # Þ ���%�(��6$�`����k,'����(����'#"!6�&,'���TgE,'�"!'��$�!{�2!'$�z�`��"^ �8%�,.����z5$�,6,.$�^ !6�"����$�%¬� � � � � ,.��� �c!.��%2ê�b
	���#"$�`��'$�%70�%2��,.�}(2��45�"!'�&%�#"���'#��2�"^t�3~C� �-� �w=�$�! �3¶ # Û

%�� &¨ Ä � � �� ' ~ Í � H Æ� Þ Í
�� �A© É %���� ¨ Ä � �� ' ~ Í � H Æ� Ä Í

�� �¢� ~�� � �R�)+��,'� &¨q© �+Þ �
�
~ �+Þ È Ç¨ �T� � © ��¼�¹�

�
Þ �

�

� Ç¼ � � © ¼ � �
��

�
Þ �

�

¼ÌÅ�Æ¹ �
� ¨q© ¼ � ¼�¹ % � ¹ Þ �jÞ ~ �

�
Þ �
�
�"~ ��Þ È Ç¨ � ' �)+���"!6� � �� Í �� © Í

�� H Æ Þ � Í �� Ä Í
�� Å�Æ �X��%�( � �8�A��!6$�� $�!6,'�8$�%��;`E,'$?,'��������!'��z $�`8��#c^t�"�'�!.�;,'�8$ � 'wdhm��6�8%��a,.�2���ybX,.!'��%��6=�$�!'^�Û

�
	
Í
���� © �Í � ~��R��Ûæ© �� � ���

Í
�� �EÅ � � � � v�{� � � � ¤ � � ~�� ��� �~�� � �R�c���y,.!.�;%��6=�$�!6^_�&(h,.$

% � Ä � Ä³É � ~�� Þ � � ' � �� �Í � ~�����© Þ É � % T¨T~�� Þ � � Þ É � ¨¢~C� Ä � � ' �Í � ~C�R�TÊ ~�� � �R��������6$�`8m2,'�8$�%1$�=A,.���a!6�"�6m�`�,'�8%��7�6�"#&$�%�(n$�!'(2�"!p(��-4��&!'�&%�#"�a�&lEm��;,.��$�%1,��;ê��"�},'����=�$�!6^�Í � ~��R��© � �
�
~C�R�T���t¶ # ��)+���&!'� �

�
~������6$�`����"�

�sÇ Þ � 
 �+Þ É �� T¨¢~�� Þ � � Þ É � ¨T~C� Ä � �� Ä � Ä³É � ~�� Þ§� �  � Ä � © � Ê ~�� ��� �
��$�!p,.����(��&#"!6�:���6�8%���^_$E(���~��;� � � 1 ��)w�t!'�"lXm���!'� � � � ~��R� � ¦ ��� °��t$�z2,�����%»,.���
��bX,'!.��%��r=�$�!'^t�"( �p��' �M��� �Í � Å�Æ ~�����© � Å�Æ

�
~���� �Í � ~��R�¢� ~C� �-�e� ���%�(f��%/��,'�"(���$�m���#"��`8#&m�`��\,.�8$�%o,'���8�k#:��%/z �7�8%R���"!'�6�7,.!'��%��6=�$�!'^t�"(f�¢g2�2`8�8#&��,'`�d � �����

�p��')�é=�$�!y,.���ká2���§��%2(�,'���}° � ���¥,.�2�"%�!'�:�;(��"Û~ � Ä*É � � Í �� Å�Æ © Í
��� � �?© �

�� � Æ
Í �� � � Å � � · ¶ � � ~C� �-��� �)+��,'�G,'���?#"$�%R��$�`8m2,'�8$�%G#&$s� "_#&�8�&%X,'� � ��Ûæ© ~ � Ä³É � ��� Å � 	 � Å�Æ� ~��R� � ���-���"%GzRd

� �k© % � Ä*É � Ä É� ~�� Þ É � �rÐ ÅXÑ�� '  ¹� Þ É��� ~ Þ�� � � Ð Ñ � �
Þ������ ��~ ��� Ä Ð;ÅXÑ�� � ÅEÇ � � Å�Æ ~ ��� Ä �wÐ;ÅXÑ
	 � Å�Æ�� ��� ~ Þ Ð"Ñ��¢� � Å � � �p~ ������� ~C� �-� ���

��© � &¨.� � © Þ ��� ¨.� � © �� �
 � �1© !�Ý �  � �/© � Ç� � � �

" © ��!'� �+Þ É �� Ä±É � � � © ��!'� � � � ©¯É� � � � �� Ð Ñ$# � �
� © ~�� Ä*É � � % � Þ � � Ä*É ~ � Ä �X� ' � ! ©%�x~&� Þ � � � Ä � ~ � Ä �R�T�

� 3



 © ~�� Þ É � � % � Þ � �pÞ É ~ � Ä �X� ' � � © � Ä*É � Ä ~�� Þ É � �rÐ;ÅXÑ��:Êv %�~�� �-� ���  ¹� (��&%�$�,'�"�x,.�2���?!6$�%��&#�ê��"!��rds^�z5$�`���%�( � �Ì~ ���cÛO© � Å ��� ��~ ����,.����BRF Ø N�D'B
��D J DTH B�P�DAN�S K Ö\H�S Ø @CF K ]�~ � � � � � � Å�Æ � � � �xv %_,'���j%�$�%EbE(2�8�'�6�8���\,.������#"���'��~�µ�¨q© � �)c�����:��� � � � © � � � � � Þk� � �"� ��;%�(��2�"%�#&� � � ��~ ��� � �¸����v %n,.����(����'�'�����;,'������#"���'�µÀ¨�¤ � )c�����:��� � � � ¤ � � �7z5�&#"$�^t�"�q#"$�^t��`8�¢g���%�( � � ��~ ��� � ,|dE����#:��`�`�d?��!6$ )+�)+��,.� ·q�v %7$�!6(��"!�,.$��T���;`8m��;,'� � ���8%h�k%Em2^_�&!'�8#"��`8`-da�6,.��z�`���=C���6���8$�%_��,w�8��,.���&!'�&=�$�!'�{%2�"#"�&�'�'��!6d,.$�m��6�?,'���?(���^t�5�&(�� $�`-ds%2$�^_�8��`8� � ��~ ���c�8%�~�� ��� ��� �������#"$�%R��$�`8m2,'�8$�%G#&$s� "_#&�8�&%X,'�k~�� �-� ���cz �"���:�������rdE^_�2,'$�,.��#:��`�`�d3���

� � � © Þ É � ~ Þ�� � � Ð Ñ � � � · � 1M� ~C� �-� �R�)+���8#��h^_�:d3`��:��(7,'$a�'m�zs,.!.�;#&,.�-���}#"��%�#"�&`8`8�;,.��$�%3��%n~�� �-��� �{~C%�$�,'�{,.���;, Í �� �

Í � H Æ� �8%�a!'�:�;�'$�%��;z�`8�}(����'#&!'�&,'�89"�;,.��$�%Ì� � �����"!6�&=�$�!6��)w�?m��'�?,.���}=�$�`�`8$e)+�8%2��%Xm�^_�&!'��#:��`�`�dt^_$�!'��6,.��z�`8�p=C�;�'����$�%G$�=,'���0�p��')� ��%h,.���?�8^t��`��"^t�"%R,��;,'�8$�%�Û
~ � Ä*É � � Í �� Å�Æ Þ � � Í �� © Þ ~ �jÞ É � � Í � Å�Æ� Å�Æ Ä � Å�Æ�� � Æ

Í �� � � Å � � ~C� �-� �X�
)+��,'� � �aÛæ© � � Ä Ð Ñ�� � � Å�Æ � · ¶ ��� �����k#&$s� "t#"�8�&%R,.� � �t��!'�}#"��`8#&m�`��;,'�"(����

� �?© %�~ � Ä*É � �rÐ"Ñ�� Ä É� ~&� Þ É � � '  �� Ä � � ��~ ��� Þ � ÅEÇ � � ÅEÇ ~ ���� ·hÞ � Ê ~C� �-� å �� `-,.�"!6%��;,'�����&`�d��s,.�2�&dG#:�;%�z �}#:��`�#"m�`8�;,.�&(G(��8!6�"#&,'`�d_)+��,.�h,'���?!'�"#&m�!'!6�"%�#&�k=�$�!6^�m�`8�
� �k© � ·hÞ �· � � Å�Æ � � Å�Æ Þ ·GÞ �· � ÅEÇ � � ÅEÇ � · ¶ ��� ~C� �-� �R�$�%�#&� � Æ � � Ç � � � ��!'�k#"$�^t��m2,'�"(1=�!6$�^®~�� �-� å � � ���'��%��h���rdE^_�2,'$�,.��#k�2!'$�� �"!r,.�8�&�{$�=q,.���	 �"���&%�(�!'�{�5$�`-dE%�$�^t����`��{� �X� � $�%���0�%�(�� � �k© / ~ · Å � � Ç �T� · � 1 )+����#��G����!'�&�"�c)+�-,.�,.���?(��&#:�:dG$�=À,.���?#&$�%R��$�`�m2,.��$�%Gê��"!6%��"`���%G,'���?(���45�"!6�"%R,.�8��`���' �c��~�� ���:� �T��~�� �-� � � ���������(2�"#:�:dn$�=w,.��� � �G^t$�,.�-���\,.�"�{#"$�%��6�8(��&!'��%�����`8�6$��G�'��^_�2`8��0��"(����&!'�6�8$�%o$�=�,.���

�p��')� ~�� ��� �R��)+�-,.�1,'����#"$�%X��$�`8ms,.�8$�%1#"$E�#"t#&�8�"%R,'�pz5�&�8%��3#"m2,{$�4<z �&d�$�%�(n��%1�8%�(��¢g� � �����8��^t�:�;%��y,.���\,+$�%�`�dt,.�2��ç6!'�&#"�"%R,������r,.è�~C� � � � � !.��%����}`8�&���"`����c�8�w,���ê;�"%��8%R,.$��#"#&$�m�%R,j�8%h,.�2��#&$�%R��$�`�m2,.��$�%G�8%�~�� ��� �R�¢Û
~ � Ä*É � � Í �� Å�Æ Þ � � Í �� © Þ ~ �+Þ É � � Í � Å�Æ� Å�Æ Ä � Å�Æ�� � � Å��

Í �� � � Å � Ê ~C� �-� � �
�����8�&��$�={#&$�m�!6�'����!'�&(�m�#&�"��,.���h� �"!r=��"#&,_��#&#"m�!'��#&df$�=+,.���$�p��')�ª~�� �-� �X�¢��z�m2,���,��8�%Xm�^_�&!'��#:��`�`�d�#����"���5�&!y)+���8`��p�6,'�8`�`ÌdE���"`8(2�8%���!6�:���6$�%���z2`8�p!6�"�'m2`�,.�y=�$�!c^t$s(��&!.�;,'�{�;��`8m2�"�$�= � � °��j!6�"^_��!'êk,.���;,A,'���+!'�&�'m�`-,.�8%2���6#����"^t�j(�$s�&��%�$�,�#"$�%2�'�"!r���j,.���+(����'#"!6�&,'� ß Ç b%�$�!6^¡~C#"� � ~C� � ���'�T�5��%�(����"%2#"��,'����%Xm�^t�"!6�8#:�;`8`�d7�6,��;z��8`���,|dh$�=q,.���k�'�8^t��`���0��&( �p��' ��8��%�$;,�d��&,�êX%�$e)+% �ás$3=C�;!j)w��(���(1%�$�,{#"$�%2�'�8(2�"!�,'���h~�,|dE���8#"��`��y(��&%��'�-,|d -6m�^t���\,{,.�2���'�"�3z $�,','$�^ �8%,.��� �p��')�¸~C� �-��� � �7v %�,'���_=�$�`�`8$e)+�8%2�7)c�t!'�T�s���&) ,|)w$1� $��'�6�8z�`���(��8�6#"!'�T,.��9:�;,'�8$�%��?$�=,.����)c�;,'�"! bXz5$�,6,.$�^ �8%R,.�&!6=C��#&� � ��$�!�,.���am��6m���`A��!6�8(n� � � � � v 	 � )+�-,.� # �o© �:¨�,.���(��8�6#"$�%R,'�8%Xm���,|d7$�=x´7���+`8$E#:�;,'�"(��;,+,.������!6�8(��5$���%R,j� � �wv %�,.�2�8�+#:���6���-,+�8�j�t�r,���%2(���!'(

� M



��!.�;#&,.��#"�t���2�Ì��� � ,.$�m��'�3~�� ��� �w)+�-,.�
´ � © ���

��

´��q� � ¦ # �Ç�� � ���
� � H � � � ��© # �´R¨.� �3¤ # Ê ~C� �-� �R�

� �w��%7�;`�,.�&!'%��\,.������$�%��j^3�:d�m��6�p��%t$�45�'�T,c��!6�8(¬�X� � � � �� � © ~ � Ä ÆÇ � ��� �Í �� �
Í ~ �� � �' ��R�¢�� © Þ�� ~ � � # �+)+�2�"!'��,'���1)c�;,.�&! bEz $�,6,.$�^ �8%R,.�&!6=C��#&�1)+��,'�¥,.�2�»(��"%��6��,|d -6m�^t� `8�8�&�z5�T,|)c�&�"% ,.���n��!6�8(é�5$��8%R,.� � © # Þ � ��%2( # � �Ì$�!7(��8�6#"!6�&,.��9"��%��/,.���n^_�;,.#�����%��#"$�%2(���,'�8$�%��+��%�,'���8�j#:���6��$�%2��)c��%R,.�j,.$_0�%�(1�6m���,.��z�`8�k�����2!'$:gs�8^_�;,.��$�%��y=�$�! Í ��%�(�´�;,?,.���_�8%R,.�&!6=C��#&�3�:¨'��� �

Í ~��:¨r�?��%�(<´��	�
�h© ´ ~��:¨r�¢��6m�#��f,.���;,�z $�,'���6�8(��&��$�=w,.���(��8�6#"!6�&,.��9"�&(��6�"#&$�%�(1^_�;,'#����8%���#&$�%�(��-,.�8$�%o~V� � �;zÌ��´�� �Í �� Þ �
�Ìº�� © �´R¨ � Þ �Í �� Å�Æ�Ìº�� ��!6�?�"lXm���`¬,'$ �´����
� �Í �� Þ �Í �� Å�Æ� Ê ~C� �-� � �

�����8�����2��!'$R�;#���!6�"�'m2`�,.�?��%��;%éD�pD�UT[C@87�D_BEDTH2]T@�[CÖ1´����
�_© ~�´�� Ä ´R¨ �'º���~�z����'�&(�$�%<�(���45�"!6�"%R,(��"!6���;�;,.��$�%?,.�����À)c���A��`��'$jm��'�&(a�8%7� � � � � �qv %�%Xm�^t�"!6�8#"��`R,.�"�r,.�q)w�w=�$�m�%�(�,'���;,,.���_$�45�'�&,���!'��(�)+��,'�<,.�2�h��z $ ���7#���$���#"�_$�=+´����
�h��!'$E(�m�#&�"���6`8�����R,.`�dnz �&,6,.�&!�!'�&�'m�`-,.�,.���\,c���:���p`8�&�'�  �8z2z�� �E$��'#&�8`�`��;,'�8$�%����\,w,'���{(����'#&$�%R,.�8%Xm��-,|dt$�= Í ã �\,��:¨ � �������c^_�:d�z5�m�%�(��&!'�r,.$E$s(azRd�,'���c=C��#T,x,.���;,j~�� ��� ���À!'�&lXm��8!6�"���p���������"!$�!'(2�"!x(��&!'�-���\,.�8$�%G~Cm��6�8%���,.����&��$�`8m2,'�8$�%h�&lXm��;,.��$�%Ì�c,.����%G$�m�!+(��"!6���;�;,'�8$�%o~C� ��� � �}~C�6�"�k��`8�6$�� � �s� � � �Ì��� � � � 'c�"#"��m��'�$�=�,.���a(����'#&$�%R,.�8%Xm��-,|d»$�= Í ã ,.�������������&!}$�!'(��&!?(��"!6���;�;,.��$�%1dE�8�&`8(��_~��'`8�����R,.`-d��+�5$E$�!6�"!!'�&�'m�`-,.� � �����&!'�&=�$�!'��)w�»#���$s$��'��,.�2�»$�4��6�&,G��!6�8(¥=�$�!3,.���1�8^t��`8�&^_�&%X,.�;,.��$�%*$�=?,.���
�p��')� ��� ,+,.���?�6m�!6=C��#&�})c��m��'�?��%��6,'�:��(�$�= Í �� © � ,'���?$�45�'�&,�')� �Í �� © Þ �Í �Å�Æ ��q��%���`8`-do��,a!6�"^_���8%��k,.$n!'�T=�$�!'^�m2`��;,'�_,.�2� �p��' � ~C� ����� ���'m�#��³,.���;,a,.���G(��&%��'�-,|d
-6m�^t�h�8�c,.��ê��&%���%R,.$���#&#"$�m�%R, � °��}!'�T)+!'�-,.�p,.�2�}(��8�6#"!'�T,.��9:�;,'�8$�%7$;=À,'���}�'�&#"$�%2(�(��&�2,.�(��"!6���;�;,'�����?�\, �a© # =�!'$�^ ~�� ��� �¢Û

� Ç � ´ �  ¹ "
�
Ü ´ Å�Æ�  ¹ "

�
�Í �� à � ©�� �� �Í �� Ä Ü ��Þ ´R¨´����
� à Ü �Í �� Þ �Í �� Å�Æ à Ê ~C� � � � �

�c$�^t����!'��%��1,'���G! � � � � � $�=G~C� � � � �k,.$±~C� � ����)c��$�z��6�"!r���G,.���;,�$�%�`�d<$�%�����(�(2��,.��$�%���`,.�&!'^ ���2�5�"��!'�&�Ì��%�(G�8%��r,.�"��(�$;=�~�� � �R�w)w�k���&,
��Í � H Æ ~���� Þ 
 �+Þ É � &¨¢~C� Þ � � Þ É � ¨T~�� Ä � �� Ä � Ä*É � ~C� Þ§� �  ��Í � ~��R��© ´R¨´����
� Ü ��Í � ~��R� Þ ��Í � Å�Æ ~��R� à Ê~C� � � � �

���6�8%�� ��Í � H Æ ~C�R��© �
�
~C�R� ��Í � ~��R�¢�x)+���"!6� � � ~C�R�k(��&%�$�,'�"��,'���3�6$�`8m2,'�8$�%�$�=3~�� ��� �¢�A��%�(#"$�%2�'�8(2�"!'��%���,'���3=C��#T,�,'���;, �

�
~��R� Ä � Å�Æ

�
~��R���8���&lXm���`w,'$1,.�2�3,.�&!'^¡�8%�,'���7�6lEm���!'�&(z�!.�;#�ê��&,'����%�~�� � � � �w)w�?$�z2,��;�8%h,.��� ��bR,.!.�;%��6=�$�!6^_�&($�p��')�{Û

��Í � ~��R� Þ ��Í � Å�Æ ~C�R�w© ´��	�
�´R¨ ��Í � ~���� Þ ´��	���´R¨ � Å�Æ
�
~C�R� ��Í � ~��R�¢Ê ~C� � �����

� $



i��&%�#"�;�Ì,'���0�p��')� ��%�#"`�m�(���%���,.�2��(2�"%��6��,|d,-6m�^t�G!'�:�;(��~ � Ä*É � � ´R¨´����
� �Í �� Å�Æ Ä % ~ � Ä³É � � Ü �+Þ ´R¨´����
� à Þ � � ' �Í ��© Þ ~ �jÞ É � � ´R¨´��	�
� �Í � Å�Æ� Å�Æ Þ ~ �+Þ É � �;Ü �jÞ ´R¨´��	�
� à �Í � Å�Æ� Ä � Å�Æ�� � Æ �Í �� � � Å � � ~C� � ���R�)+��,'�G,'���?#"$�%R��$�`8m2,'�8$�%G#&$s� "_#&�8�&%X,'� � ���������&%�zRd�~C� ���eå � �� ,�,'���f�"%2( $�=�,.�2�8�»áE�"#&,'�8$�%½)w�f%�$e)®��(�(2!'�"�6�1,.�2�flXm��"�r,.�8$�% $�=GH�S\H�ZsH�@ 5:S\P ØBED|N [ Ù B�@8]eUTP�DT[C@-ÚeF�[C@VS\H2] �¥v %±,'����(��"!6���;�;,.��$�%³$�=p,'��� �p��' � )c��%��"�&(��"(§�om�%2��=�$�!6^� bE(����'#&!'�&,'�89"�;,.��$�%o=�$�!�,'���3�¢gs,'�"!6�8$�!k��!'$�z2`8�"^ $�%/�<¤ �:¨.�x� � � � �f¶ # Þ½��� ��$�!?,.����8%R,.�&!'��$�!���!6$�z�`8�&^�����$e)w�&���"!"�+�n%�$�%Xm�%2��=�$�!6^ (����'#"!6�&,'�89:�\,.�8$�%M~��&���"%§�;(����2,'�����G��%* ��^3�:d/z �Gm��'�&(¬����%2(*,'���8�a)w$�m�`8(*%�$�,t#����;%�����$�m�! �p��')� ~C� � �;�R� � ��$�!t��%Rd/���-���"%�8%R,.�&!'��$�!�� bE(����'#"!6�&,'�89:�\,.�8$�%7��%�(7��m�%��-=�$�!'^ ��!6�8(_�'����#&�8%�� ��¨q�8%_,'���p�¢gs,'�"!6�8$�!�(�$�^_���8%��,.���0�p��')� )+�8`�`���`�)c�:dE�+dE���"`8(���$�%h,.�����8%R,.�&!'��$�!y(�$�^_����%¬�2,.�2���'��^t���6$�`8ms,.�8$�%G����,.���#"$�!6!'�&�'� $�%�(���%���(��8�6#"!'�T,.�?����`-=8bE�'����#"�?�'$�`8m2,'�8$�% ��������k!'���8�6�"����%��\,.m�!'��`AlXm��"�r,.�8$�%¬Û����-���&%f��%o�8%R,.�&!'��$�!t~C� $��'�6�8z�`-d»%�$�%Xm�%2��=�$�!6^7�p� b(��8�6#"!6�&,.��9:�;,'�8$�%��E)+���\,+�8�c,'���}z5�&�6,jm�%��-=�$�!'^Ï(����'#&!'�&,'�89"�;,.��$�%h$�=�,.���}�¢gE,.�"!6�8$�!c(�$�^_���8%���$���%���`-ds9&�3,.�2�8��lXm��&�6,.��$�%f)w�70�!'�r,a#"$�%2�'�8(2�"!�,'���3,.�2!'�"�7,|dE� �"�a$�=+�&!'!6$�!'��,'���;,��;!'�!'�&`8�&�;��%R,���"!6��Û �q�8!6�6,'`�d�� ,.�2�c�"!6!'$�!���6�'$E#"���\,.�"(k)+��,.��,.�������-���"%��8%R,.�&!'�8$�!À(2�8�'#&!'�T,.�89"�;,.��$�%(�$E�"�A%�$�,�(��&�5�&%�(t$�%a,.���+#���$���#"�+$�= ��¨ �xv %t$�!'(��&!x,.$��:��$���(_�r,.!6$�%��?!'� +��"#T,.�8$�%���(�m���,.$,.����%�$�%Em2%���=�$�!6^½��!6�8(})c��)+�8`�`����6�'m�^t��,.���;,�,'�����8%R,.�&!'�8$�!���!'��(}�'����#&�8%�� � � ÛO© � ��Þ � � Å�Æçr�;��!'���"�+�'`�$e)+`�d7)+�-,.� �Rè_��%�(�#:��%�z5��!'�&��!'�&�'�"%R,'�"(n��� � � ©���~�� � �y)+��,.���fçr�'^t$s$�,'��è=�m�%�#T,.�8$�% ��~���� � �À$�,.�2�1��ms,.��$�!6� ��êX%�$e)+`8�&(������y,'����!'�#+��"#&,'�8$�%2�_��%±��!'!'�&��m�`8��!a��!'��(�����:����%2$�,3d��&,hz �"�&%§,.���&$�!'�T,.�8#"��`8`-d³��%��;`�dE9"�&(§=�$�!t,'���nás#��2!eâ$�(���%����&!3�"lXm��\,.�8$�%¬��z�m2,���&!6d��6�8^t�8`8��!+�&45�"#&,'�?����� �:��!{�8%��RdE�5�&!'z $�`8��#���%2(»����!.�;z5$�`��8#��"lXm��;,'�8$�%2�������s�¬��� �V�}v %%Xm�^_�&!'��#:��`{,'�"�r,.�"�}�2$ )w�&���"!&��$�%��n#:��% �:���6�8`-d§���&!'��=�d¥,.���;,�(����'#&$�%R,.�8%Xm��-,.���"�7$�= ��~��R�)c$�m�`8(��8%R,.!6$s(2m�#"���'��m2!'�8$�m��%Xm�^t�"!6�8#"��`R!'� +��"#T,.�8$�%��$;=Ì��%��8%�#&�8(��&%X,�)c�:���?~�#"� � � �R� � ��%�(!'�T=��"!'�&%�#"�&��,.���&!'�&�8%Ì� � ásm�#��³!'� +��"#T,.�8$�%���#:�;%/z5�7`8��!'���"`�dn!6�"(�m2#"�"(³zRd çr�'^t$s$�,'���8%2��è�'m�#��1�a(��8�6#"$�%R,.��%Xm���,|d3$�= ��~C�R�k~�#&= � �qg2��^t��`8�?��$�=���X� �ás�&#"$�%�(2`�d��,.���_(��8�6#"!'�T,.� ' � �;,��:¨}^_�:dn#:��m2�'�7$�ms,.��$���%��G)y�:���&��,.$�z5�_����!6,'����`�`�d!'� +��"#T,.�"(<z���#�ên�8%R,.$G,.�2�3#"$�^_��ms,��;,'�8$�%��;`x(�$�^_���8%���;%�(�,'���"�6�3!'� +��"#T,.��$�%����r,.!6$�%���`-d(��"� �"%2(�$�%���¨ �
�q��%���`8`-d��q=�$�!�,.���h(����'#&!'�&,'�89"�;,.��$�%/�"!6!'$�!a$�=j,.�2�o~Cm�%��-=�$�!'^t`�do(����'#&!'�&,'�89&�"(Ì���TgE,'�"!'��$�!(�$�^_���8%�)w�p���:���p,'$�(��8�r,.��%���m����'�3z �&,|)w�"�&%h,.!.�:���"`8��%���)c�:���"�+�;%�(h�&�;��%��&�'#&�"%R,�)y�:���"� �v %t,'����0�!'�r,c#"���'��,'����(2�8�'#&!'�T,.�89"�;,.��$�%a�"!6!'$�!�#"��%_z �+�8%R,.�&!'��!6�&,'�"(7�;�w�?^t$s(��-0�#:�\,.�8$�%�,.$,.���+(����'� �"!6�'�8$�%_!6�"`��\,.�8$�%�=�$�!A,.���j$�m2,'��$��8%2�p)y�:���&�?~C��%�#"$�^_��%��p)y�:���"����!6�+%�$�,���!'�&�'�&%X,�8%G,.�����TgE,'�"!'��$�!j(�$�^_���8%Ì� � 'wm2,�,'���k��#"#&m�!.��#Td�$�=x,.�2�"�8!+��!6$��������;,.��$�%G�'� �"�"(1�8�j�8!'!6�"`�u�&�;��%R,:�����y`8$�%��a���y)w�?��!'�}$�%�`�d_�8%R,.�&!'�&�6,.�&(G�8%3,'���}�'$�`�m2,.��$�%7��%7,.���p��%R,.�"!6�8$�!w(�$�^_���8% �i��&%�#"�;�¬,.�����¢gE,.�"!6�8$�!�(��8�6#"!6�&,.��9:�;,'�8$�%1�"!'!6$�!{#"��%»z ��(��8�6!'�&�R��!'(2�"(�=�$�!p$�m2,.��$��8%��t,.!.�:�Ru�"`��8%���)c�:���"� � ������(��8�6#"!'�T,.��9:�;,'�8$�%G�"!6!'$�!+$�=�&�;��%2�"�'#&�"%R,p)c�:���"�&����$e)w�&���"!"� �8% +�m��"%2#"�"�,.���?��%X,'�"!6�8$�!y�6$�`8ms,.�8$�% �ás��%�#"�G$�m�! �p��' �Ï����=�m�`8`-d<�&lEm2���;��`8�&%R,a,.$o�»(��8�6#"!'�T,.�G����`-=8bE�'����#"�h��!6$�z�`��"^��x,.�����z $ ���»(��8�6#"m��6�'��$�% $;=�,'����,.�2!'�"�n�&!'!'$�!7,|ds� �"�G#"��% z �»#"$�^_��`��&,'`�d*!'�&(�m�#"�&( ,'$f,.�����!'$�z�`8�&^ $�=k@�H�[ DTP¢H F K�J P¢@CB�P.D��+D�UT[�@VS\H2]�=�$�!�,'����á2��� $�!�,.�2�G° � ��� �wv %³,.���G#&$�%su,.��%Em2$�m���`��8^t��,3~ ��¨�� � �k$�=+,'���h�TgE,.�&!'��$�!�(����'#"!6�&,'�89:�\,.�8$�%¬�x,.�����a��`��'$»��$�`�(���=�$�!k,.����'�&^_�ÓbE(��8�6#"!6�&,.�������2!'$R��#��h$;=w��� � �s� �;� =�$�!w,.�2�}ás#���!:â$�(���%����"!c�"lXm��;,'�8$�% � �Ì$�`8`8$e)+��%��},.���

� �



��z $ ���}(��8�6#"m��6�'��$�%�)w�?#:��%G%�$e)M�������p,.���}z �"�r,��¢gE,.�"!6�8$�!c(��8�6#"!'�T,.��9:�;,'�8$�%h��%7,.��� ��,.!.�:�Ru�"`��8%��7)c�:���t!'�"���8^t��-Û{,.����m�%2��=�$�!6^ �TgE,'�"!'��$�!}��!6�8(»�'����#"��%�� ��¨j© ��~��:¨r�{���&%��"!'�;,.�&���#"$�^t��`��&,.�&`�dG!6�#+��&#&,.��$�%EbX=�!6�"� ' � �;%�(�,.����m�%���=�$�!'^t��,|dG$�=A,'���a�TgE,.�&!'��$�!{��!6�8(��&%��'m2!'�"�,.���\,�,.���}$�ms,.��$���%���)c�e���"�j)+�8`8`5%��&���"!jz5�}!6�#+��&#&,'�"(1z���#�ê � �����&�8!���%���#"#&m�!.�\,.�}!'�&�'$�`�msu,.��$�%h�8%h,.�2�k�¢gs,'�"!6�8$�!�(�$�^3����%G$�%�`�d3#:��m2�'�"�j�8%���#"#&m�!.�;,'�})y�:���k�'� �"�&(��"� z�m2,+,.�2�8��(�$E�"�%�$�,j�;45�"#T,+,.���?�8%R,'�"!'��$�!y�6$�`8m2,'�8$�% ��������cz �"���:�E�8$�m2!w���w%Xm�^t�"!6�8#:�;`8`�dk���&!'��0��"(7��%_,.�2���6�8^�m�`8�;,.��$�%��A$�=q å ��%»� � �\� �E)+�2�"!'��7m�%��-=�$�!'^t`�dG�6����#"�&(���!'�8(�)c���?#"$�^_���;!'�"(�,'$h,.���a�6�"^t��bE(����'#&!'�&,'�a�����2!'$R��#��»=�$�!�,.����TgE,.�&!'��$�!h(�$�^_���8% � �����&!'�;�}�*ás#���!eâ$�(��8%����"!h�"lXm��\,.�8$�%é)+�-,.� �f#"$�%��6,.��%R,�� $�,'�"%R,.�8��`�8�G#"$�%��'��(��"!6�"(¬�?��%2( ���&%�#"�o,.���o�8%2��,.�8��`  ��m��6�'�8��% )c�:��������#�ê��T,�#&$�%��'���6,'��$�%2`�d $�=,.!'�e���"`��8%���)c�:����^t$E(��"����%G,'���?�TgE,.�&!'��$�!�(�$�^_���8% �v %±,'��� �æ�T�;��%��"�6#"�&%X,_)y�:���1!'�&���8^t��-����$e)c�T���"!&�y,.���G����#&,'m�!'�G�8��%�$;,a,.���;,t�6�8^t��`8�;���%�(n��,?���}%�$�,�êX%�$e)+%�d��&,?)+���&,'���"!?,.�2�"!'�t�Tgs���6,.���G�Tgs�8�r,.���hm�%���lEm2��� z �"�6,k�TgE,'�"!'��$�!(��8�6#"!6�&,.��9:�;,'�8$�%�� � / m�!?�'��^�m�`��\,.�8$�%��p$�=������%�(���#:�;,'��,'���;,���,?^_�:d»�8%2(��"�&(<z �_�;(2�;��%su,������"$�m��+,.$_m��'��� �p��')� ,'���;,�#"$�!6!'�"�6�5$�%�(��{,'$7�t0�%��"!��TgE,.�&!'�8$�!�(����'#&!'�&,'�89"�;,.��$�%¬�Ì���`8$�%2�7���{,'������%R,.�"!6�8$�!���%�(»�¢gE,.�"!6�8$�!���!'��(��'����#"��%����}��!6����!'��(�m��;`8`�dG^_�;,'#����"(�,'$7�:��#��$�,.�2�"! �
� ���������Ì	����)� !���� �����"!&�"�v %G,.���?0�!'�r,+,|)c$_�Tg2��^t��`8�&�j$;=,'���8��ás�&#&,.��$�%h)c���'����`8`�#&$�%��'��(��"!�,'���ká2��� ��%�(G,.���° � ���é=�$�!p#"$�^_���;!'�8%2�_,.�2�a%Em2^_�&!'�8#"��`À!'�"�6m�`�,{=�!'$�^ªm��'��%��h$�m�!{%��&) (��8�6#"!6�&,.�a��' �,.$},.�2���6$�`8m2,'�8$�%am2�'�8%2�k�&��,.�2�"!A,.���j(����'#"!6�&,'�89"�&(_��' �±$�=¬���2$�^_�6$�%_��%�( �1�:dE0��"`8(���� å\�$�!p�;%»��z��6$�!'z���%��7`8�ed��"! � �pm���,'$7��,'�{#"$�%��6,'!'m�#T,.�8$�%¬��$�m2!*�p��')�MdE�8�&`8(����Tg2��#&,'`�df~Cm��,.$G!'$�m�%�(EbE$;4³�"!'!6$�!'�.�},'����%Xm�^_�&!'��#:��`A���;`�=8bE�6����#"���6$�`8m2,'�8$�%n!6�"�6,'!'��#&,.�&(o,'$�,'���t#"$�^au��m2,.�;,.��$�%���`���%X,'�"!r���;`y� � ���:¨ ��� �������6�8^�m�`8�;,.��$�%h)+��,'��(��8�6#"!6�&,.��9"�&(���')�c�p!6�"lXm��8!6�"�j,.����.��^t�}%Xm�^t�"!'��#:��`��&45$�!6, � i�$e)c�T���&!"�Ì,.���&�8!��'$�`8m2,'�8$�%h^_�:dn~C$�%�#&$R��!6�'�?��!'��(����c�r,.!6$�%���`-d(��&�E�8�;,.�p=�!6$�^ ,.�2������`�=8bE�6����#&�}�'$�`�m2,.��$�% �v %t�:��#��t�Tg2��^t��`8�y)w�+m��'�&(_,'���  ��m2�'�'�8��%az �:��^ =�!6$�^ ����� � �����8%��-,.���;`E(��;,�� � 'c�"`�$ ))c�a�2!'�"�6�"%R,?,.����,'!.��%2�'^t�8�'�6�8$�%1`8$��6� Þk�:� `�$�� Æ � � � � Ç �¬)+���&!'��,'������#"$�m��6,'�8#���!6�"�6�'m�!6� ��8��#"��`8#&m�`��;,'�"(7=�!6$�^¯~ ��� �R� �

	�
� 0����6, 1"2 ���2�8�t�8�_��)c�&`8`ÓbEêX%�$e)+%¥z �"%�#���^_��!6ê±��!6$�z�`��"^ =�!'$�^ ,.����`8��,'�"!'�;,.m�!6�� �;�s��� � �c� å �V� v % ,.�����7�Tg2��^t��`��1,.���1$s#&�:��%é!'�&���8$�% ~ �½¦ � ¦ �\� � ^t�t)+��,'�§,.���m�%��-=�$�!'^ (��&%��'�-,|d1´���© � Ê � ��#"^ Å � �8��^_$E(��&`8�"(1zXd�,.�2�tá2��� ~ ��� ��� �}v ,}#&$�%R,�����%��p%�$�;,','�"%Xm��;,'�8$�%o��%2(<�G`���!6���a(��&%��'�-,|d -6m�^_�¥~C´R¨�© �sÊ � ��#&^ Å � �?�\,�,'����)y�;,'�"!|bEz5$;,',.$�^�8%R,.�&!6=C��#&� � i��"%2#"��� ,.�����+��!'$�z2`8�"^ ��!'$e�E�8(��&�p�a,.�&�6,p$;=q,.�2��,'!'�:�\,.^t�"%R,j$�=x,.�2�k(��&%��'�-,|d
-6m�^t����%7,.���?��')�c�������2`8�8�&(���`8$�%2���:¨x©½�\� � ^ ������h�6$�m�!'#&�7$�=�¿ © �e��� ij93�8�k`8$E#:�;,'�"(/�\,a��)c�;,.�&!�(��&�2,.�³�e£�©ª� � ^¡��%�(�,.���!'�&#"�"�-���&!7(��"�s,.� �8�3�;,h� Ô © ��� ^ � �������6$�m�%�( �6�5�&�"(é��!'$;0�`8���8%±)c�;,'�"!h�8�t���-���"%zRd/²;~��R�_© � � � � Ä � � � �pÞ � � º�� � ^a� Å�Æ ����%�(/,.���h�6$�m�%�(*�'� �"�&(±��%f,.���Gz $�,','$�^¡�8�²T¨�© � å��Rå ^a� Å�Æ � �Ì$�!�$�m�!a#"��`8#&m�`��;,'�8$�%2��m��/,.$o�»^3� g2��^�m�^¡!.��%2���G$�={� � êE^®)c�m��'�&(§�»!'�T=��"!6�"%�#&�1�'$�m�%�(*�'� �"�"(¥²T¹t© � å;��� ^a� Å�Æ �;%�(¥�»m�%2��=�$�!6^ #"$�^_��ms,��;,'�8$�%��;`��!'��(h)+��,.��(��&�2,.���6,.�&� ���a©½�x^ �;%�(1!'��%����?�6,'�"���� k© å ^¯~�,.�����.�;^_�?�6,'�"���'�89&�"�)c�&!'��m��'�&(���%���� å � � �v % �q����m�!'� � ,'�����6$�`8��(1`8��%��?�8�j,.���k�'$�`�m2,.��$�%�)+�-,.��$�m2!{%��T) (2�8�'#&!'�T,.����' � ~C� � ���R���%�(�,'���y(�$;,',.�&(a`8��%��w���q$�zs,�����%��"(�)+�-,.��,'���y(����'#&!'�&,'�89&�"(a��')�é~�� � �R� � �����c(��8�6#"!'�T,.��9"�"(

� $



��')� #"`8�"��!'`-d1��%R,.!'$E(�m�#&�"�}�h�rds�r,.�&^3�;,'�8#��2�����'��bE�'�2��=�,?�"!6!'$�!&��)+����#��o���p!'$�m�����`-d1��!6$;u�5$�!6,.��$�%���`5,.$ �t� � �����k(2�8�'#&!'�T,.�89&�"(���')�½��`8�6$���!'$E(�m�#&�"�p�;!6,.�-0�#"�8��`¬$��6#"��`8`��\,.�8$�%��}~�#&= �,.����9"$E$�^t�"(3!6�"����$�%Ì�¢�X)+�2�8`8�j$�m�!w%��&) �p��')�±dE���"`8(2��,'���p�'^t$E$�,.�_�'$�`�m2,.��$�%t)+�-,.�t,.����.��^t�}%Xm�^t�"!'��#:��`��&45$�!6, �

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

30

40

50

60

70

80

90

100

Range r   [km]

T
ra

ns
m

is
si

on
 L

os
s 

  −
10

*l
og

_1
0 

|p
|^

2
Example 1

� �8$x��	������ �À!.�;%��'^t�8�6�'�8$�% `8$��6�h�;,G� Ô © ��� ^ =�$�!h�qg2��^t��`8� � Û,'���k�6$�`8ms,.�8$�%G)+�-,.�h,.�2�k%��T) (����'#"!6�&,'����' � ~ � ��#&$��8%2#"�8(2�"��)+��,'�G,'������;`�=8bE�6����#"�j�'$�`8m2,'�8$�%¬��)+�2�8`8��,'�����6$�`8ms,.�8$�%�)+�-,.��,.���j(����'#"!6�&,'�89"�&(3��')�~��������y�8%R,.!6$s(2m�#"�&���a�������'��bE�'���-=�,���%�(���!6,'��0�#&����` $��'#&�8`�`��;,'�8$�%�� �
�q����m�!'�_�G#"$�^t����!6�"�?,.���t!'�&�'m�`-,.��$;=y$�m�!�%��T)Ï(��8�6#"!'�T,.�_��')�¸~C�6$�`8��(�`��8%��:�{,.$G,.����'$�`�m2,.��$�% $�z2,.���8%2�"(é)+��,.� ��% ��z��6$�!'z���%��³`��:d��&!�$;=a�;� � ^ ,.����#�êE%2�"�'�f~C(�$;,',.�&( `��8%��:���%�(/���2$�^_$����"%��&$�m��,�p�8!'��#���`8�T, ' �Ï�\,a�������© ��� � ^ � i��"%2#"�7,.�2�7#"$�^t��m2,.�;,.��$�%,.$E$�êo��z $�m2,�,|)+��#"�h����`8$�%�������zRdfm��6�8%���,.���h(����'#&!'�&,'�7��')� �xv %/$�m�!��Tgs� �"!6�8^t�"%R,.�)c�1$�z2,��;�8%��&(§�<z �&,6,.�"!_^3�\,.#��¥,'$�,.�2� �æ�¢g2��#&, �c����`-=�u|�6����#"���'$�`8m2,'�8$�%±zXd±m��6�8%��o,.���D:9&N�S\H�DTH�[�@CF K FRQT]eS\P N [�@VS\H_N P.S�� K Dµ�¨¢~C�R�w© �e� � �Tgs� � � � Þ �:¨���  � Þ �:¨ 
 Þ � � ( '�º � ¨.� �:¨ ¦ � ¦ ���  �X� ~C� �-� �!.�;,'���"!�,.���;%³�1`8��%��:��!���!6$�0�`8� � °��7!'�&^3��!6ê»,.���;,k,.���3��!'$�0�`8�»~�� �-� �k��%2(f,.����#�êE%2�"�'�$�=À,.���k��z��6$�!'z���%���`��:d��&!�)c�&!'��(2�"�'����%��&(�����,.$�dE�8�&`8(��t#&`8$��6�?^3�;,'#���,'$a,.��� �æ#&$�!'!6�"#T,���'$�`�m2,.��$�% � °é�-,.��$�m2,��6m�#��³��% �O� bX�5$��r,.�&!'�8$�!'�A(��;,.��0�,6,.��%�� �-���$e)w�&���"!"����#:��`�#"m�`8�;,.��$�%)+��,'�7��%3��z��'$�!'z���%���`8�ed��"!�)c$�m�`8(_m��'m��;`8`�dadE���"`8(_�k�6$�`8ms,.�8$�%t)+�-,.�7���'$�^t�&)+���;,y`8��!'���&!(��&�E�8�;,.��$�%�,'����%��'m������"�6,'�"(»zRd �q�8��m�!'�k� � °é�-,.����,.����#�ê��&!{`��:d��"!{$�%��k#"��%�$�=x#"$�m�!6�'�

���



0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

30

40

50

60

70

80

90

100

Range r   [km]

T
ra

ns
m

is
si

on
 L

os
s 

  −
10

*l
og

_1
0 

|p
|^

2

Example 1

� �8$x��	���� � �À!.�;%��'^t�8�6�'�8$�% `8$��6�h�;,G� Ô © ��� ^ =�$�!h�qg2��^t��`8� � Û,'���k�6$�`8ms,.�8$�%7)+��,.����%���z��6$�!'z2�8%���`��:d��"!+$�=��\� � ^ ~ �����'�y�8��lXm��-,.�?�.�;,ru���6=C��#T,.$�!rdf�8%³#&$�^_����!'���'$�%f,'$�,.��� � �Tg2��#&, �A�'$�`�m2,.��$�%/#"$�^_��ms,.�"(/)+�-,.�,'���a(��8�6#"!6�&,.����')� ~ � � ��v ,?�8�p��%»�������6�az�m2,?�6��$e)+���6$�^t����!6,'��0�#&����`$��6#"��`8`��\,.�8$�%�����%�(�$e���&!'�"�r,.��^3�;,'�"��,.����,.!'��%��6^_���'�'��$�%?`8$��6�À�;,À��êX^�� � êX^����%2(���%G,'���?!.��%2��� � � b � � êE^ �
�6,'�8`8`j�8^t��!6$ ����,'���»!'�&�'m�`-,.�h$�= �q����m�!'���s�+� � � � %�$/^t$�!6�»��!6,'��0�#&����`+$��6#"��`8`��\,.�8$�%��3�;!'��E�8�'��z�`8��)+���"%�m��'��%��t��`8�:d��"!+$�= � � � ^ �

new discrete TBC

discretized TBC 

absorbing layer 

0 60 120 180 240
0

0.01

0.02

0.03

0.04
Example 1

depth   [m]

|p
si

|

� �8$x��	���� � � �"!r,.��#:��`y#&m2,t$�={,'�����»�'$�`�m2,.��$�%����;,t <© � � êX^¡=�$�!�qg2��^t��`8� � Û �
Í ~C�2�. �© � � êX^_� �

� �



�q����m�!'�3�1�'�2$ )+��,'���h�'����%��-0�#:��%R,�(��&�E���\,.�8$�%���$�=�,'���7�6$�`8m2,'�8$�%2�km��6�8%��»�&��,'���"!�,.���(��8�6#"!6�&,.��9"�&(7��')�§$�!y�;%h��z��6$�!'z���%���`8�ed��"!w$�=�;� � ^ =�!'$�^Ï,'���{#&$�^t��m2,.�&(h����`-=8bE�'���;#"��'$�`�m2,.��$�%¬�E)+���8#���#"$���%�#"��(��"�y)+�-,.�h,.�2���6$�`8ms,.�8$�%�m2�'�8%2�t$�m�!�%��&) �p��')� �
	�
� 0����6,���2 �����8�p�¢g2��^_�2`8���;���5�"��!'�&(n���{,'���G	 /�
 � � ,.�&�6,}#"���'���%' �8%1,'���a���°<$�!'êX�'��$�� v � �;�2�5���2� � � � � å ��� �������"%R�E�8!6$�%�^t�"%R,{=�$�!j,'���8�j�Tg2��^t��`8��#"$�%��'���6,.�{$�=���%�8�6$ ���"`�$s#&��,|dp)c�;,.�&!q#&$�`8m�^t%_~�²;~��R��© �eå���� ^a� Å�Æ ��$e���"!q��%����'$e���&`8$E#"�-,|d}����`-=8bE�'���;#"��z5$�,ru,.$�^ ~C²T¨q© � å ��� ^a� Å�Æ � � �����y(2�"%��6��,|dk#�����%����&�A�;,x�:¨x© �:��� ^½=�!'$�^ ´���© � Ê � �R#&^ Å ��8%o,.���3)c�;,'�"!�,'$�´R¨�© � ÊO�x�R#&^ Å � ��%�,'���7z $�,','$�^ � �����7�6$�m�!6#"�G��%�(�,.���7!6�"#&�"�����"!��!'�}`�$s#"�;,.�&(G�;,�,.�2�}�.��^t�}(��"�s,.��%��:��!y,'���}z $�,','$�^�Ûx�e£�©M� Ô © �%� Ê å ^ � �����?�'$�m�!6#"�=�!'�&lEm2�"%�#Td_���w¿�©M� å�� i�9 � �����{�;,','�"%Xm��;,'�8$�%t�8%a,.�2�j)c�;,.�&!w����9"�"!6$��s��%�(�,.���jz5$;,',.$�^�;,','�"%Xm��;,'�8$�%³����µÀ¨t© � Ê å ( '�º � ¨.��)+�2�"!'� � ¨�© ²T¨ º�¿é(��&%�$�,'�"��,.���h)c�e���"`��"%���,'�¥$�=�'$�m2%�(f�8%o,.���3z5$�,6,.$�^ � i��&!'���x,'���3�r,.�&�"� �"�6,t�;%���`8�t$�=��2!'$����;�R�;,.��$�%¥~�)+����#��/�8�?,.����"lXm��-���;`8�"%R,k!.�:d�bs��%���`8�t$�=y,.�2�_���������&�6,�$;=y,.��� ��� �2!'$����;�R�;,.��%��G^_$E(��&���������;����!'$:gXu�8^_�;,.�&`�d<� �%� ~�#&= � �����2�x� å � � � ás�8%�#&�7,.���G�6$�m�!'#&�����a`8$E#:�;,'�"(/%��"��!a,.���Gz $�,','$�^��x,.������8�����"!j^_$E(��&�{��!6���6�8��%��-0�#:�;%X,'`�dh�¢gs#"��,'�"( � �����&!'�&=�$�!'��,'���k)+��(�����%2��`8�?#:�;����z���`8��,|d7�8��8^t�5$�!6,��;%X,À���&!'�c��%�(�)w�ym��6�c,.���w° � ���±~ ��� �R��~�)+��,'�k,'���y#"$E�#"t#&�8�"%R,'�x$�= �c`8���"!6z5$�ms,¢�,.$��'$�`����},'���8��z �"%�#��2^3��!6ê7��!6$�z�`8�&^ ������n^_�\gs�8^�m�^ !.�;%����n$�=k�8%R,.�&!'�"�r,G�8� �e� êX^ �;%�( ,'���»!'�T=��"!6�"%�#&���6$�m�%�( �'� �"�&(�8�7#��2$��'�&%½����²¢¹�© �eå���� ^a� Å�Æ � ���2�o#"��`8#&m�`��\,.�8$�%��3)w�"!'�n#"��!'!6�8�"(é$�ms,Gm��'��%��/,.���(��"�s,.�o�6,.�&� �t��© � Êæ� å ^ �;%�(o,'���a!.�;%����a�6,'�"� �a h©Ï�sÊ å ^ � ás�8%�#&��,.�����6$�m�!'#&���8���`��;#"�"(�#"`�$��'��,.$j,.����z $�,','$�^�� ,.�2�w��')��)c���q������`��8�"( �e� ^½z �"`�$ )<,.����$s#&�:��%XbEz5$;,',.$�^�8%R,.�&!6=C��#&�t~�,'���?�.��^t�})y���+(�$�%��?�8%���� å\� � �

new discrete TBC
discretized TBC 

5 6 7 8 9 10

60

70

80

90

100

Range r   [km]

T
ra

ns
m

is
si

on
 L

os
s 

  −
10

*l
og

_1
0 

|p
|^

2

Example 2

� �8$x��	���� � �!'��%��6^_���'�'��$�%<`�$��'���;,a� Ô © �%� Ê å ^¯=�$�!��qg2��^_�2`8�h�EÛ,'���{�6$�`8m2,'�8$�%�)+��,'�3,.�2�{%��T)é(��8�6#"!'�T,.����')�§#"$���%�#"��(��"��)+��,'�_,.�2�{����`-=8b�6����#"�?�6$�`8m2,'�8$�%��E)+����`8�j,.���}�6$�`8m2,'�8$�%t)+��,'�7,.���}(����'#&!'�&,'�89&�"(h��')� �6,'�8`8`(��T�E���;,'�"�j�'�8��%���0�#"��%R,.`-d_=�!6$�^ �-,�=�$�!y,.���?#���$��'�"%�(��8�6#"!6�&,.��9:�;,'�8$�% ������},|dE���8#"��`�=��"�;,.m�!6�p$�=À,.�����y��!6$�z�`8�&^ ���c,.�2�}`���!6���p(��&�6,.!6m�#&,'��������%R,.�"!r=��"!6�"%�#&��%Xm�`�`�;,���!'��%����7$;= � êX^ � �q�8��m2!'�7�»#&$�^_����!'�&��,.���7,'!.��%2�'^t�8�'�6�8$�%<`8$��6��!'�&�'m�`-,.��=�$�!k,.���(��8�6#"!6�&,.�p��%�(h(����'#"!6�&,'�89"�&(h��')�c���8%_,.���p!'��%�����=�!'$�^ å ,.$ �e� êE^ �Av %G���6�"#"$�%�(G#"$�^au����!6�8�'$�%�)w���TgE,.�&%�(��&(n,'����#&$�^t��m2,��\,.�8$�%���`�(�$�^_����%�m���,'$h� ��� ^ � °é��,'��,.�2�����-���"%ë %



z5$;,',.$�^®�\,',.�&%Xm��;,.��$�%<,'���8� �:��� ^¡`8�:d��"!��8�k,'���8#�ê��"%�$�m����f,.$�ds���"`�(<,.���h!6�:���6$�%���z2`8�������!6$:g2��^3�\,.�8$�%7�'��$e)+%��8%$�q�8��m�!'� åE�

new discrete TBC

absorbing layer 

5 6 7 8 9 10

60

70

80

90

100

Example 2

Range r   [km]

T
ra

ns
m

is
si

on
 L

os
s 

  −
10

*l
og

_1
0 

|p
|^

2

� �8$x��	���� � �!'��%��6^_���'�'��$�%<`�$��'���;,a� Ô © �%� Ê å ^¯=�$�!��qg2��^_�2`8�h�EÛ��%<#"$�^_���;!'�8�6$�%�,'$�,'���3�¢g��;#&,�����`�=8bE�6����#&�3�'$�`8m2,'�8$�%¬��,'���_,'!'m�%�#"�;,.��$�%$�=�,'���p#"$�^_��ms,��;,'�8$�%��;` (2$�^3�;�8%7�\,+� ��� ^ ~�,'���p���-���&%hz5$�,6,.$�^ �;,6,.�&%sum��\,.�8$�%n,'���"%�!'�&��!'�&�'�"%R,'����%���z��6$�!'z���%���`��:d��&!�$;= �e��� ^t�p��%X,'!'$E(�m�#&�"����'`��8���R,��������'���'���-=�, �
�q����m�!'�o�³�'��$e)+��,.���o(��&�E�8�;,.��$�%é$�=�,'�����6$�`8ms,.�8$�%��h)+��,.�é,.�2��(����'#&!'�&,'�89&�"(M��' ���%�(f)+�-,.�<,'���G��z��6$�!'z���%���`8�ed��"!�=�!6$�^¯,.���7#&$�^t��m2,.�&(³����`�=8bX�'����#&�3�6$�`8m2,'�8$�%��q)+���8#��#"$���%�#"��(��"�y)+�-,.�h,.�2���6$�`8ms,.�8$�%hm��'��%��_$�m�!�%��&)M(��8�6#"!6�&,.����')� �

	�
� 0����6,���2 v %/,.�����a�Tg2��^t��`8�_)c�G�8`�`8m��r,.!'�;,.�t,.���7,'���"$�!6�&,'�8#:�;`c0�%�(���%����a$�=�T��$�%#"$�m2��`8�&(3^t$s(��&`8� � °<��m��'��,.�������Rds�6�8#"��`����;!.��^t�&,'�"!'��$�=�,'����0�!6�6,w,|)c$a�¢g��;^_��`��"��z�m2,(���45�"!6�"%R,+^t$s(��&`8�y=�$�!y,'���})y�\,.�"!j��%2(�,'���?z5$�,6,.$�^ !'�&���8$�% �°����6,.��!6,p)+�-,.��#&$�%��6�8(��&!'�8%2�3,.���k�"%R�E�8!6$�%�^t�"%R,}$�=��qg2��^t��`8���7��%�(�#&$�^_����!'��,.���!'�&�'m�`-,.�h$�=k(���45�"!6�"%R,�^_$E(��&`p#"$�m2��`8��%���� � �q�8!6�6,7)w�o0sg ,.���»° � ��� $�= �c`����&!'z $�m2,~ �w° � ��� � � ¹�© � � �
�
© �
�
� �
�
© Æ
�
����%1,.����z5$�,6,.$�^ª��%2(»#���$s$��'���7(��-4��&!'�"%R,t~C��%�(�8%*=C��#&,_z5�T,','�"!���!.�;,'�8$�%���`j������!6$egs��^3�;,'�8$�% ~  ° � ���w��=�$�!t,'����)c�;,'�"!7!6�"����$�%±,'���;,=�m�`�0�`8`8�,.���j#"$�m2��`8��%��k#&$�%�(��-,.��$�%�~V� � ���R��Û �

�
©M� �

�
� ������,|)w$�!6�"^_���8%���%��?����!'��^_�T,.�&!'�� ¹.� �

�
�;!'�},.���&%G(��&,'�"!'^t�8%2�"(GzRdG^_��%��8^t�89&�8%��},.�2�k�;����!'$:gs�8^_�;,'�8$�%7�&!'!6$�!�$�=c~ �+Þ�� � ��~C��%n,'���3^_�\gs�8^�m�^ %�$�!'^3�}$e���"!?,.���_�8%R,.�&!6�;��`j� � Ê ����� �2� � Ê �e� � � �À)+�2�8#��<#&$�%R,�����%��?,.���(��8�6#"!6�&,.�h�6�5�&#&,'!'m�^ $�= ß Û � ¹�© � Ê ����������E� � �

�
© � ÊO� å��2� ��å � � °��h#"$�^_���;!'�7,.�2�8�������!6$:g2��^3�\,.�8$�%{,.$�,.�2��#"���'��$�=2��`8�6$+m��'��%���,.�����w° � ������%},.���A)c�;,.�&! � ��m�!r,.���&!'^t$�!'�;�)c�1�'��$e) ,.����!'�&�'m�`-,.�3)+���&% m��'��%���,'���ná2���Ï�8%*,.�����'�:�fz $�,6,.$�^ ~�)+���8#�� #&`8�:�;!'`�d�E�8$�`8�;,.�&�?~V� � ���R�r����%�(G)+���"%�m��6�8%���,.���ká2���¥��%Gz5$�,'�G!'�"���8$�%�� �ë��



new discrete TBC

discretized TBC 

absorbing layer 

0 20 40 60 80 100
0

0.04

0.08

0.12

0.16
Example 2

depth   [m]

|p
si

|

� �8$x��	���� � � �"!6,'�8#"��`{#&m2,h$�=?,.�2�»�f�'$�`�m2,.��$�%��3�;,h ¥© � êX^ =�$�!�qg2��^t��`8�k�sÛ �
Í ~C�2�. �© � êX^_� �

GWAPE / CWAPE

CWAPE / CWAPE

CWAPE / SPE  

SPE / SPE    

7 8 9

60

70

80

90

100

Range r   [km]

T
ra

ns
m

is
si

on
 L

os
s 

  −
10

*l
og

_1
0 

|p
|^

2

Example 3

� �8$x��	���� � �À!.��%2�'^t�8�'�6�8$�%_`8$��6�c�\,�� Ô © �%� Ê å ^ �8%_�'�T���"!'��`¬#&$�m���`��"(^t$s(2�"`8��~�)y�;,'�"!���%�(_�'�"��z $�,','$�^3�=�$�!A,.���+�'��^�m�`8�;,.��$�%a$�=��xg2��^t��`��{� �
�q����m�!'� � (����'��`8�:ds���»#&$�^_����!'���'$�%/$�=j,.�2�G,'!.��%2�'^t�8�'�6�8$�%/`�$��'��=�!6$�^ � �æå ,.$ � êX^=�$�!�,'���"�6��(2��45�"!'�&%R,_#&$�m���`��8%���� �ov ,a,.m�!6%���$�m2,a,.���;,a,.���h�6$�`8ms,.�8$�%f=�$�!�,.�2��#&$�m���`��"(

 ° � �����%�w° � ���½^t$s(2�"`q���p���&!6d»#&`8$��6��,.$h,.���a$�%���m��'��%��7,.��� �w° � ���½�8%»z $�,.�^_�&(���� � °é����`8�y,'�����w° � ������á2���³^_$E(��"`s�s��$�`��\,.�"�x,'���+#"$�m2��`8��%��?#"$�%�(2��,.��$�%¬���-,�$�%�`-dë'ë



(��&�E�8�;,.�&��=�!6$�^ ,.�2�{��z $e���j�'$�`�m2,.��$�%��AzRd_���6`8�����R,��������6�¢bE�6����=�,�,.���\,w���A,|ds�2�8#:�;`�=�$�!A,.���á2���¥�8%h,'���8���¢g��;^_��`��t~C#&� � ��`8�6$a,.����ç6��m2!'�"è3á2���¥^t$s(2�"`�� �
	�$e) )c��,.m�!6%o,'$h,.����(����'�'�����;,'�8$�%EbR=�!'�"���'��,'m��;,'�8$�%»$�=y�qg��;^_��`�� � ��%�(n=�$s#&m��?$�m�!�;,','�"%R,.��$�%<$�%f��#&$�%��6�"!6�;�;,'�����7(��8�6#"!6�&,.��9:�;,'�8$�%o$�=�#&$�m���`��"(�^_$E(��"`��},.���;,��.�;,'�8�r=�d»,.���#"$�m2��`8��%���#&$�%�(��-,.��$�% �

�
~��R�6º �

�
~C�R��© �§© #"$�%2�6,e�q��%�(<�2�"%�#&�7��!'�&�'�&!6���7,'��� ß Ç ~ v 
IH �~ � ´E� Å�ÆKJ �R� bX%�$�!'^ ~��'�&�oT��� �¥� �3�n(����'#"!6�&,'�1��%���`8$���m��h$�=�~V� � �R��)w��$�z2,�����%±��%/,.���(��8�6�'�����;,.��$�%EbX=�!6�"�p#"���'�

�  �Ò � Å�Æ� � ��� �� �
Í
�� �� Ç� �´ � © Þ �� Ç

�
¼ ¹ ´ ���
� v ^ 
�Â ~ �

�
Þ��

�
� �Í � H ��� Å�Æ Ä³É � � ¼ Å�Æ¹  �Ò �Í �� Å�Æ Ã �

� 	 ~ � � Þ�� � �  �� �Í � H ��� Å�Æ Ä³É � � ¼ Å�Æ¹  �Ò  �� �Í �� Å�Æ � � � ~C� � ���)+��,'� �´ � © ´ ~ �� � �x��%�( � © � Ç
�
º�~ �

�
Þ � ¹ �

�
� �q� %���`�$���$�m2�'`�d��R�}(��8�6#"!6�&,.�����"!'�6�8$�%�$�=+~V� ��� �#:��%Gz �?�'��$e)+%�=�$�!y,.���?z $�,','$�^ !6�"����$�% �3¶ # Û

�  �Ò ��� � � �� �
Í
�� �� Ç� ¨|´R¨ © �~ � ¨

�
� Ç ¼ ¹ ´ ���
� v ^ 
�Â ~ � ¨

�
Þ�� ¨

�
� �Í � H ��� Å�Æ Ä*É � ¨� ¼ Å�Æ¹  �Ò �Í �� Å�Æ Ã �

� 	 ~ � ¨ � Þ �
¨
�
�  �� �Í � H ��� Å�Æ Ä*É � ¨� ¼ÌÅ�Æ¹  �Ò  �� �Í �� Å�Æ � � � ~C� � �R�)+��,'� � ¨A© ~ � ¨

�
� Ç º�~ � ¨

�
Þ � ¨¹ � ¨

�
� � ��$�!q#"$�m��2`8�"(a^t$E(��"`�� � m��6m���`8`-dk,.��ê��&�A(���45�"!6�"%R,A�;��`8m2�"��8%a,.�2�j)c�;,.�&!y��%2(_z $�,','$�^ !6�"����$�%�� �qv ,w=�$�`�`8$e)+�x=�!'$�^ ~C� � ���¢��~�� � �R�q,.���;,�,.�2�j)w�"�����R,.�"((��8�6#"!6�&,.� ß Ç bE%�$�!'^ $�% � � v 	 � �8����!6�"�'�&!6���"(¬Û

	 �Í � 	 Ç © � � Å�Æ� � ��� �� �
Í
�� �� Ç� �´ � Ä � ��� � � �� �

Í
�� �� Ç� ¨|´R¨ © #"$�%��6, ~C� � �X�

��!'$e�E�8(2�"(G,.���;,�,'���?#"$�m2��`8��%��a#"$�%2(���,'�8$�%o~�� � �;�R�c�8�y=�m�`-0�`8`��"( �
�q����m�!'�1�f�8`�`8m��r,.!.�\,.�"��,.���;,3,'���»(��8�6#"!6�&,.� ß Ç bX%�$�!'^ ~C� � �X���8�7#&$�%��6�"!6���"( ���7`�$�%�����k,'���3#&$�m���`��8%���#"$�%�(���,'�8$�%¥~V� � �����?�����.�\,.�8�r0��"( ��v %/�;`8`A=�$�m�!��'��^�m�`��\,.�8$�%��})c�_m��'�&(,.���k° � ���M$�= �c`8���"!6z5$�ms,p=�$�!�,'����)c�;,.�&!}!'�"���8$�%n��%2(»(���45�"!6�"%R,?^_$E(��&`8�{��%1,.�2�a�'�:�z5$;,',.$�^�Û7$�%�`�df,'���G�Rdsz2!'�8(³° � ���bE^t$E(��"`�)+��,'�³#"$�%��r,���%R, �

�
~����'º �

�
~��R�7© � © �!'�&%�(��"!6��,'���+�'#����&^_��#"$�%2�'�"!r�;�;,.�-����~C$�%�`-d�=�$�!A,'���8��%Xm�^t�"!'��#:��`2�8`8`�m��6,'!.�;,'�8$�%k)c�j#���$E$��'�,.���G�;��`8m2�"� � ¹3© � Ê �2� �

�
© � Êæ��� �§� #&$�m���`��8%��»,'$�,.�2��á2��� ~�`8�8ê;�G�8%M��� � � �a$�!a,.$�n° � ��� �8%/,.����z $�,','$�^ )+��,'� � ¨

�
º � ¨
�
© �¬¨��©¯�<��`�`cdE�8�"`�(��t��%�$�%EbE#"$�%��'�&!6�;�;,.�-����'#����&^_� � °<�_�5$��8%R,�$�m2,�,.���;,?,'���"�6�3�'#��2�"^t�"�a��!6�_%2$�,�$�%�`�d»%2$�%EbE#&$�%��'�&!6�;�;,'�����t=�$�!,.���?���;!6,.��#"m�`8��!c%2$�!'^¯~�� � �X�cz�m2,���`��'$a=�$�!+��%Rdh$�,'���"!�)w�"�����R,.�"( ß Ç bE%�$�!6^ �v %G,.�����'��^�m�`��\,.�8$�%��w=�$�! �q����m�!6�?�2��,.���?�6�"#"$�%�(1�6m�^ $�=�~�� � �R��~�=�$�!y,.�2���¢gE,.�"!6�8$�!+$�=,.���?#&$�^_�2m2,��;,'�8$�%���`�(�$�^3����%Ì��)c���j�&�;��`�m��;,.�&(h�s�8��~C� � �R� �

	�
� 0����6,���2 v %3,.�2�8���Tg2��^t��`8�+)c�{�8`8`�m��6,'!.�;,'�+$�m�!�(��8�6#"m��6�'�8$�%3=�!'$�^ ¢��$�%3,'��� � z5�&�6,m�%��-=�$�!'^¸�¢gE,.�"!6�8$�!�(��8�6#"!6�&,.��9:�;,'�8$�%���=�$�!j,'����#"���'��$�=A�&�;��%2�"�'#&�"%R,})c�e���"� � °<��)y�;%X,�,.$��%��r)c�&!y,.���p=�$�`�`8$e)+�8%2��lXm��"�r,.��$�%¬ÛA���-���"%���m�%2��=�$�!6^ ��%R,.�"!6�8$�!w(��8�6#"!6�&,.��9:�;,'�8$�%��2#:�;%7,.���!'�&�'m�`-,x=�!'$�^ �p��`�$�z���`�`�d}m�%2��=�$�!6^ � bX(��8�6#"!'�T,.��9:�;,'�8$�%�z ���8^t��!6$ ���"(azRd�#��2$s$��6�8%��?�{0�%��"!�TgE,.�&!'��$�!j� bE(����'#"!6�&,'�89:�\,.�8$�%¬��$�!"���&lXm����;��`��"%R,.`-d���zRd�m��'��%��3� �p��')� ,'���;,j#"$�!'!'�&�'� $�%�(��,.$��'m2#�����0�%��&!j(2�8�'#&!'�T,.�89"�;,.��$�%�� ë 3



WAPE: p_1/q_1=3   
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uniform  dz=0.05m       
uniform  dz=0.25m       
nonuniform  dz=0.25−0.1m
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