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(Numerik linearer Systeme: Stabilität und CFL–Bedingung)

1. Aufgabe:

Programmieren Sie das Lax-Friedrichs-Schema angewandt auf das periodische Anfangs-
randwertproblem

ut(x, t) + ux(x, t) = 0,
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für x ∈ [−1, 1], (1)

u(1, t) = u(−1, t) für t ∈ [0,∞).

Untersuchen Sie, was passiert, wenn die CFL–Bedingung verletzt ist. Plotten Sie hierzu
die Anfangsverteilung, die Lösung zu den Zeitpunkten T = 2, 4, ..., wenn ∆x = ∆t
gewählt wird, sowie die Lösung zum Zeitpunkt T = 4, wenn man ∆t = 1/50 und
∆x = 1/55 wählt. Kommentieren Sie das Ergebnis.


