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1. Übungsblatt zur Vorlesung “Asymptotische Analysis”

(Ordnungssymbole)

1. Aufgabe (7 Punkte (3.5+3.5))

a) Welche Werte von α (wenn überhaupt) liefern f = O(εα) für ε ↓ 0 ?

(i) f =
√

1 + ε2

(ii) f = ε sin(ε)

(iii) f = (1 − eε)−1

(iv) f = ln(1 + ε)

(v) f = ε ln(ε)

(vi) f = sin(1/ε)

(vii) f =
√

x + ε, wobei 0 ≤ x ≤ 1.

b) Welche Werte von α (wenn überhaupt) liefern für die obigen Funktionen f = o(εα)
für ε ↓ 0 ?

2. Aufgabe (3 Punkte (1+1+1))

a) Zeigen Sie: f = O(εα) für ε ↓ 0 =⇒ f = o(εβ) für ε ↓ 0 für jedes β < α.

b) Zeigen Sie: Wenn f = O(g) für ε ↓ ε0, dann |f |α = O(|g|α) für ε ↓ ε0 für jedes
positive α.

c) Geben Sie ein Beispiel an, um zu zeigen dass f = O(g) für ε ↓ ε0 nicht notwendi-
gerweise ef = O(eg) für ε ↓ ε0 impliziert.

Abgabe der Lösungen zu den theoretischen Aufgaben am Di, 2.11. vor der Vorlesung.


